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L.LWSTEP

Niniejszga dokumentacje wykonano na zlecenie Pracowni Projektowej ELBI
Angelika Elas-Binczyk z siedzibg przy ul. 1 Maja 12/20, 75-800 Koszalin.

Celem opracowania jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkow
gruntowo-wodnych dla projektu: ,,Rozwéj strefy przemystowej w Stawnie
poprzez potgczenie ul. Morskiej i ul. Chetmonskiego" Obiekt: droga gminna wraz
z wyposazeniem technicznym.

Dokumentacje wykonano zgodnie z rozporzgdzeniem nr 463 Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie
ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiekidw budowlanych
(Dz. U. 2012 poz. 463)

Il. ZAKRES PRAC

2.1 Prace polowe

W celu udokumentowania warunkéw gruntowo-wodnych wykonano badania,
ktore okreslity parametry geotechniczne gruntéw i gtebokosci pozioméw wadd
gruntowych.

Pierwotnie zaktadano w miejscach wskazanych przez zleceniodawce
wykonanie 15 otworéw badawczych do gtebokosci 3,0 — 6,0 m p.p.t Jednakze
z powodu napotkanych warunkéw-gruntowo wodnych, lokalizacje niektérych otworéw
zmieniono. Ponadto w rejonie otworu badawczego nr 5 wykonano 2 otwory badawcze
nr 5.1 i 5.2. Zaistniate zmiany przedstawiono na mapach dokumentacyjnych
zat. nr 2.1-2.8.

Otwory badawcze wykonano do nastepujgcych gtebokosci:

» otwér badawczy nr 5.1 do gtebokosci 1,5 m p.p.t.

e otwory badawcze nr 1, 2, 3, 5.2, 6, 10, 12, 13 i 14 do gtebokosci
3,0 m p.p.t.,

» otwér badawczy nr 4 do gtebokosci 3,2 m p.p.t.

o otwory badawcze nr 8 i 15 do gtebokosci 4,0 m p.p.t.

e otwér badawczy nr 11 do gtebokosci 4,3 m p.p.t.

e otwory badawcze nr 7 i 9 do gtebokosci 6,0 m p.p.t.
tacznie 56,0 mb odwiertéw.

Prace prowadzono systemem recznym pod nadzorem geologa uprawionego

mgr Magdaleny Tyszeckiej. Otwory po oprébowaniu zostaty starannie zlikwidowane
2



DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO wraz z opinig geotechniczng dla projektu: ,Rozwdj strefy
przemystowej w Stawnie poprzez potgczenie ul. Morskiej i ul. Chetmoriskiego" Obiekt: droga gminna wraz
Z wyposazeniem technicznym”

przez zasypanie urobkiem wraz z ubiciem, w odwrotnej kolejnosci do jego
wydobywania bezposrednio po wierceniach. Prowadzenie badan nie pogorszyto stanu

srodowiska.

2.2 Prace geodezyjne
Otwory badawcze wyznaczono w terenie na podstawie mapy do celdéw
projektowych w skali 1:500 dostarczonej przez zleceniodawce, metodg domiaréw

prostokatnych dowigzanych do punktéw statych w terenie.

2.3 Prace kameralne
W ramach prac kameralnych wykonano:

— mape orientacyjng w skali 1:10 000 z zaznaczonym przyblizonym rejonem badan
(zat. nr 1),

- mapy dokumentacyjne w skali 1:500, na ktérych przedstawiono miejsca otworéw
badawczych wraz z ich profilami litologicznymi. Na profilach ukazano podziaty na
warstwy geotechniczne, stany gruntbw oraz poziom wody gruntowej
(zat. nr 2.1-2.8),

— objasnienia symboli uzytych w opracowaniu (zat. nr 3),

— czesc¢ tekstowg, kidrg opracowano w oparciu o wyniki wykonanych prac i badan,
dane z literatury oraz aktualne wytyczne i rozporzgdzenia.

lll. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU BADAN

Obszar badan przeznaczony pod realizacje przedmiotowej inwestycji znajduje

sie na terenie miejscowosci Stawno, w rejonie ulic Morskiej i Chetmonskiego.
Wg. ksigzki: "Regionalna geografia fizyczna Polski" praca zbiorowa pod redakcjg
A. Richlinga, J. Solona, A. Maciasa, J. Balona, J. Borzyszkowskiego, M. Kistowskiego.
Bogucki Wyd. Naukowe, Poznan 2021 r., rejon badah potozony jest w obrebie
mezoregionu: Rowniny Stupskiej, a makroregionu: Pobrzeza Koszalinskiego.

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment moreny dennej zlodowacenia
battyckiego rozcietej dolina rzeki Moszczenicy.

Lokalizacje terenu badan przedstawiono na mapie orientacyjnej w skali

1:10 000 (zat. nr 1) oraz mapach dokumentacyjnych w skali 1:500 (zat. nr 2.1-2.8).
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1V. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI WODNE

4.1 Budowa geologiczna

W podtozu do zbadanej gtebokosci stwierdzono wystepowanie utworéw
czwartorzedowych wieku holocenskiego i plejstocenskiego.

Holocen od gory reprezentowany jest przez glebe (otw. badawcze nr 6 i 12)
lub nasyp antropogeniczny (otw. badawcze nr 1-5.2, 7-11, 13-15), w ktérego sktad
(w zaleznosci od otworu badawczego) wchodzg: gleba, gruz, piaski préchniczne,
piaski gliniaste, gliny piaszczyste, piaski drobne, piaski $rednie, zuzel, cegty, gliny
pylaste oraz gliny. Catkowita migzszos¢ osadow holocenu miesci sie w zakresie
0,4-3,0m.

Plejstocen wyksztatcony jest gtéwnie w postaci utworéw akumulacji lodowcowej
reprezentowanych przez piaski gliniaste, gliny piaszczyste oraz gliny a takze przez
utwory akumulacji wodnolodowcowej reprezentowane przez piaski drobne, piaski
pylaste i piaski srednie. Ponadto w otworach badawczych nr 2, 5.2 i 15 znajdujg sie

zastoiskowe gliny pylaste.

4.2 Warunki wodne

W go6rnej warstwie gruntu w otworze badawczym nr 12 wystepuje woda
opadowa gromadzgca sie na stropie gruntdéw stabo przepuszczalnych, ktéra w okresie
suchym bedzie zanikac.

Na terenie projektowanej inwestycji do zbadanej gtebokosci stwierdzono
wystepowanie wody gruntowej w otworach badawczych nr 1 u 7-10, w warstwach
piaskéw drobnych i $rednich. Woda ta posiada zwierciadta o charakterze
swobodnym, jak i naporowym, nawiercone w strefie gtebokosci 2,0 — 3,5 m p.p.t.,
Ponadto w wiekszosci badanych otworéow badawczych w warstwach utworéw
spoistych wystepujg stabe i silne sgczenia wdd gruntowych. Sgczenia te znajdujg sie
w strefie gtebokosci 0,5 — 3,5 m p.p.t.

Piezometryczny poziom wody gruntowej pochodzacej ze zwierciadet
oraz saczen uktadat sie na gtebokosciach z zakresu 03 — 2,3 m p.p.t.,

Obraz warunkéw wodnych odnosi sie do okresu wiercen (03.2022 r.) i moze
ulega¢ okresowym zmianom w zaleznos$ci od ilo$ci opaddéw atmosferycznych i pory
roku. Przewiduje sie wzrost intensywnosci sgczen w obrebie utworéw spoistych
oraz wahania poziomu zwierciadta wody gruntowej w granicach +0,5 m w okresach
wzmozonych opadéw atmosferycznych.

4
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Dokladny obraz budowy geologicznej i warunkéw wodnych podano
na zatacznikach graficznych (zat. nr 2.1-2.8).

V. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Wystepujace w podtozu grunty zaliczono do 6 warstw geotechnicznych.

Do poszczegblnych  warstw  zaliczono grunty o  zblizonych  cechach
fizyko-mechanicznych. Z podziatu na warstwy wytgczono nasypy antropogeniczne ze
wzgledu na zmienny skfad i chaotyczne utozenie czgstek oraz glebe.

Warstwa geotechniczna la — obejmuje piaski drobne i piaski pylaste

wystepujgce w stanie Srednio zageszczonym. Wartos¢ charakterystyczng stopnia
zageszczania przyjeto w wysokosci Io™ = 0,45.

Warstwa _geotechniczna Ib — obejmuje piaski srednie wystepujgce w stanie

Srednio zageszczonym. Wartos¢ charakterystyczng stopnia zageszczania przyjeto
w wysokosci I = 0,50.
Warstwa geotechniczna Il — obejmuje gliny pylaste wystepujagce w stanie

plastycznym i twardoplastycznym. Wartos¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci
przyjeto w wysokosci IL'" = 0,35.

Grunty warstwy Il nalezg do grupy C wg PN - 81/B — 03020

Warstwa geotechniczna Illa — obejmuje piaski gliniaste wystepujace

w stanie miekkoplastycznym. Wartos¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci
przyjeto w wysokosci IL'" = 0,55.
Warstwa geotechniczna lllb — obejmuje gliny piaszczyste i piaski gliniaste

wystepujgce w stanie plastycznym. Warto$¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci
przyjeto w wysokosci IL'" = 0,35.
Warstwa _geotechniczna llic — obejmuje piaski gliniaste, gliny piaszczyste

i gliny wystepujgce w stanie twardoplastycznym. Warto$¢ charakterystyczng stopnia
plastycznosci przyjeto w wysokosci I’ = 0,20.
Grunty warstw llla, lllb i lllc nalezg do grupy B wg PN - 81/B — 03020
Orientacyjny wspétczynnik wodoprzepuszczalnosci wg Z. Pazdro! wynosi:

dla piasku $redniego k=10 10"3m/s
dla piasku drobnego k=10"%-10“*m/s
dla piasku pylastego i piasku gliniastego k=10%-10"5m/s

! Zdzistaw Pazdro, Bohdan Kozerski, Hydrogeologia ogéina, Warszawa, Wydawnictwa Geologiczne, 1990, ISBN
8322003579
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dla gliny pylastej, gliny piaszczystej i gliny k=10%-10%m/s
Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych ustalono metodg

B i C wg w/w normy i podano w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Charakterystyczne wartosSci parametrow geotechnicznych ustalone metoda B i C
wg. PN - 81/B - 03020

g | g o2 | <w
£ g 3 8| § g g S g § g5 S
3 N S o S | g 2 3 e 3 S £ NS
3 S S S| g ls S & g 8 S s 28 | NS
9 T ® I (=2 Q S s S 23 N2 S &
o) N < N Q (G} <) R o S <% QX ISE: Q3
© ko] I - S £ 9 < 2 %) =58 29 3
g 3 » [5) ko) S 3 o 3o o 2 E
@ = S| 8 S | 3 s 8¢ | £=
$ & & S & =3 u~8J §
n) (n) (n) E M,
o™ | 1o wn | A ar e © ° Vin
[%] | [Ym3] | [°] |[kPa]| [kPa] | [kPa]
ek < rodni 16 [ 1,75
ja |, aski drobne srednio 045 | - |- 30,2 | -~ [42000|56300 | 10,1
i piaski pylaste zageszczony nw 1,90
S i 14 1
b |Piaski $rednie srednio 050 | - |- 85 1330 | — |79900 | 94700 | 120,1
zZzageszczony nw 2,00
Il | Gliny pylaste plastyczny -- |10,35|C| 25 2,00 | 12,4 | 11,9 | 14900 | 21 200 | 10,1
[lla |Piaski gliniaste| miekkoplastyczny | --- [0,55|B| 19 2,05 | 11,7 | 20,3 | 13300 |17 500 | 10,1
Piaski gliniaste
b i gliny plastyczny -- 10,35(B| 16 | 2,10 | 15,5 | 26,3 | 19900 | 26 200 | 1+0,1
piaszczyste
Piaski
i |tniaste. gliny |\ doplastyczny | — |0,20[B| 13 | 215 | 183 | 31,5 | 28000 | 36 900 | 120,1
piaszczyste
i gliny

nw - nawodniony

Wartosci obliczeniowe x() poszczegblnych parametréw geotechnicznych nalezy
oblicza¢ wg wzoru:

XN = x(n) D/m

gdzie:
x(" — warto$¢ charakterystyczna parametru geotechnicznego
ym — wspétczynnik materiatowy
Zgodnie z punktem 3.2 powyzszej normy wartos¢ wspétczynnika
materiatowego dla poszczegblnych parametrow  geotechnicznych  gruntéow

mineralnych, nalezy przyjmowac w wysokosci y m= 1£0,1.
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VI. WNIOSKI

1.

Wystepujace w podtozu grunty warstw la, Ib, lllb i llic s3 nosne, natomiast
grunty warstwy llla, gleba oraz antropogeniczne nasypy sa stabonosne.
Grunty warstwy Il posiadajg obnizone parametry geotechniczne, a o ich
przydatnosci do bezposredniego posadowienia zadecyduje projektant.
Zgodnie z rozporzadzeniem nr 463 Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012
poz. 463) w miejscach nastepujgcych otworéw badawczych wystepuja:

» otwory badawcze nr 1, 3, 4, 7, 9, 11, 14 i 15: zlozone warunki
gruntowo - wodne z uwagi na glebokie zaleganie gruntow
stabonosnych, do ktérych nalezg grunty warstwy llla, gleba
oraz antropogeniczne nasypy, jak i ze wzgledu na wystepujaca
wode gruntowa i liczne jej saczenia,

» otwory badawcze nr: 2, 5.1 i 5.2, 6, 8, 10, 12 i 13 proste warunki
gruntowo — wodne.

Zwraca sie uwage na wystepujgca wode gruntowg oraz jej sgczenia wody
gruntowej, mogace utrudnia¢ prowadzenie gtebszych prac ziemnych. Wode
gromadzaca sie w wykopach nalezy odpompowac¢ i odprowadzi¢ poza obszar
oddziatywania na teren prowadzenia robdt. O koniecznosci i sposobie
odwodnienia terenu zadecyduje projektant.

W niniejszej dokumentacji opisano jedynie warunki gruntowo-wodne panujgce
w miejscach wykonania otworéw badawczych. Wzdtuz trasy projektowanej
inwestycji warunki te mogg sie miejscami zmienia¢ iodbiega¢ od
przedstawionych na zatgcznikach graficznych (zat. nr 2.1-2.8). W szczegd6lnosci
dotyczy to gruntdbw nasypowych, kiére ze wzgledu na antropogeniczny
charakter mogg wykazywac¢ znaczng zmiennos¢ migzszosci. W zwigzku z tym
dno wykopu nalezy poddaé doktadnym ogledzinom wcelu wykrycia
ewentualnych ,gniazd” gruntéw stabonosnych, nieuchwyconych wierceniami.
Szczegdlng uwage nalezato bedzie zwréci¢ na grunty warstwy Il (gliny pylaste),
ktére sg gruntami tiksotropowymi, czyli podatnymi na wstrzgsy. W przypadku
naruszenia ich struktury wewnetrznej, mozna znacznie ostabi¢ wiasciwosci

fizyko-mechaniczne tych gruntéw, az do wywotania w efekcie stanu ptynnego.



DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO wraz z opinig geotechniczng dla projektu: ,Rozwdj strefy
przemystowej w Stawnie poprzez potgczenie ul. Morskiej i ul. Chetmoriskiego" Obiekt: droga gminna wraz

Z wyposazeniem technicznym”

Wskazanym byloby wszelkie prace ziemne w obrebie tych gruntow
oraz nieznacznie powyzej zalegania ich stropu, wykonywaé w miare mozliwosci

bez uzycia sprzetu ciezkiego.

6. Prace ziemne i ewentualne odwodnieniowe, nalezy prowadzi¢ starannie, aby

nie naruszy¢ naturalnej struktury gruntéw, co obnizytoby ich nosnos¢, dotyczy
to w szczegdblnosci piaskéw gliniastych, glin, glin piaszczystych i glin pylastych,
mogacych ulec szybkiemu uplastycznieniu na skutek gromadzenia sie wody
w dnie wykopu. Rozrobione / rozmoczone partie gruntéw, sugeruje sie usungc
z podtoza izastgpi¢ podsypkg piaszczysto - zwirowg lub chudym betonem.
Natomiast wystepujgce sypkie piaski zaleca sie dogesci¢. Wykopy powinno sie

chroni¢ przed zalaniem wodg i przemarzaniem.

7. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej

z dnia 2 marca 1999 r. (Dz. U. Nr. 43 z 1999 r., poz. 430 z pOzniejszymi
zmianami) i zgodnie z zarzgdzeniem Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, wystepujgce
w podtozu grunty w rejonie projektowanej drogi sklasyfikowano pod wzgledem

wysadzinowosci, nastepujgco:

nasypy antropogeniczne z uwagi na niejednorodny charakter nalezatoby
uznaé za grunty wysadzinowe lub co najmniej watpliwe,

grunty warstw la i Ib (piaski drobne i piaski srednie) — grunty niewysadzinowe
grunty warstwy la (piaski pylaste) — grunty watpliwe

grunty warstwy |l (plastyczne gliny pylaste) - grunty bardzo wysadzinowe,
grunty warstw llla, lllb i lllc (miekkoplastyczne, plastyczne i twardoplastyczne
piaski gliniaste, gliny, gliny piaszczyste oraz gliny) - grunty bardzo

wysadzinowe,

8. O sposobie wykonania konstrukcji nawierzchni przedmiotowej inwestycji

zadecyduje projektant.

9. Gtebokos$¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 0,8 m wg PN - 81/B - 03020.

G EOL OG

mgr Magdalena Tyszecka
Upr. Ministra Srodowiska nr VI1-1340
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