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1.1.

1.2.

1.3.

Rozbudowa amfiteatru z zapleczem socjalnym trybunair przebudowsa otoczenia.
SST 02. CPV 45231000-5 Roboty instalacyjne wodno+hkaizacyjne i sanitarne
— przytacza

Wstep

Przedmiot zamowienia i zakres stosowania

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna zawiera infojemaoraz wymagania
dotyczce wykonania i odbioru rob6t przy budowie zetwmnej instalacji
wodochgowej, zewntrzne] instalacji kanalizacji sanitarnej | deszcepworaz
cieptochg, ktére zostam zrealizowane w ramach zadanpgm. ROZBUDOWA
AMFITEATRU Z ZAPLECZEM SOCJALNYM TRYBUNAMI | PRZEBIDOWA
OTOCZENIA przy ul. Cieszkowskiego 2, 76-100 Stawno.

Zakres robot budowlanych obgtych specyfikacp techniczm:

Specyfikacja techniczna SST stanowi olgmmujaca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagpastpujacych robot
instalacyjnych:

Ogolne zestawienie zakresu rzeczowego robot:

* oznakowanie robot,

e usungcie warstw urodzajnej ziemi,

» wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorknisjacych nawierzchni,

* rozktadanie wykopodw,

» zabezpieczenie wykopu,

* odspojenie i transport urobku,

» odwadnianie wykopow,

* przygotowanie podia,

* monta studzienek rewizyjnych oraz studni wtazowych,

» rozktadanie rur kanalizacyjnych wzdturasy przewodu, ukladanie i mosnta
przewodow kanalizacyjnych w wykopie,

» rozktadanie rur wodoggowych wzdhi trasy przewidzianej w projekcie, monta
przewodow na powierzchni, opuszczanie zmontowangdmnkow do wykopu

* monta separatora w wykopie,

» rozktadanie rur cieptowniczych wzdiurasy przewidzianej w projekcie, monta
przewodow na powierzchni, opuszczanie zmontowangdmnkow do wykopu,

» wykonanie prob szczeldo przewodow,

» zasypanie i zagzczenie wykopu,

* przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe niniejszej SSi ggodne z obowzujacymi normami
oraz wytycznymi technicznymi i odbioru instaladglerycznej.

» sie¢ kanalizacyjna — ukiad podczonych przewodow kanalizacyjnych i obiektow
inzynierskich, znajducych sg¢ poza budynkami od pierwszej studzienki
kanalizacyjnej licac od strony budynku do oczyszczakuiekéw lub wylotow
kanatow deszczowych albo burzowych do odbiornikéw;
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sie¢ kanalizacyjna deszczowa — si€ kanalizacyjna przeznaczona do
odprowadzanidciekow opadowych;

przytacze kanalizacyjne— (przykanalik) jest to odcinek sieci kanalizagjjn
ktory laczy kanalizagj na terenie nieruchormdci z siecy kanalizacyja.
Najczsciej przykanalik waczany jest do studzienki (rewizyjnej lub wiazowe)),
ktéra stanowi uzbrojenie sieci. Maove jest te& przylaczenie przez wpust
boczny lub zcze siodtowe (wcinka);

kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktérym przephpsiekdw
nastpuje dzeki sile ciezkosci;

odprowadzenie wody z dachow budynkéw wszystkie uktady przewodow i
ksztaltek na zewgtrz i wewmtrz, zamocowane do konstrukcji budynku lub
przechodzce przez ri, razem z przewodami odptywowymi peej budynku, do
miejsca paiczenia z podziemnym przewodem kanalizacyjnym pgiyte do
budynku, stosowane do usuwania z dachow opadowsétnyoznych.

1.3.1. Definicje dotycace kanatow

kanat deszczowy- kanat przeznaczony do odprowadzeugiakow opadowych.

1.3.2. Definicje dotycace obiektéw inynierskich na sieciach kanalizacyjnych

studzienka rewizyjna, studzienka kanalizacyjna — obiekt na kanale
nieprzetazowym przeznaczony do kontroli i prawidépeksploatacji kanatow;
studzienka przelotowa— studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zaraath
osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kamalz ma odcinkach prostych;
studzienka pohczeniowa— studzienka kanalizacyjna przeznaczonaagaehia
co najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kaoaptywowy.

1.3.3. Definicje dotycace sieci wodoagowych

przytacze wodocagowe — odcinek przewoduat¢zacego sié wodocagowa z

wewretrzng instalacy wodocagowa w nieruchoméci odbiorcy ustug wraz z

zaworem za wodomierzem gtdbwnym;

uzbrojenie przewodéw wodocigowych — armatura i przyegly pomiarowe

zapewniagjce prawidtowe dziatanie i eksploatasjeci wodocigowej;

armatura sieci wodochgowych— w zaleénaosci od przeznaczenia:

— armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice, zawory,

— armatura odpowietrzgga — zawory odpowietrzgje, napowietrzage,
odpowietrzagco-napowietrzaice,

— armatura regulaga — zawory regulacyjne i redukcyjne,

— armatura przeciwp@rowa — hydranty,

— armatura czerpalna — zdroje uliczne.

1.3.4. Definicje dotycace rurocagow i ksztattek

uktad przewodow sanitarnych— uktad przewoddéw odprowadzeych scieki do
systemu kanalizacyjnego.

srednica nominalna (DN) — érednica, ktora jest dogodnie zagdfiona liczba, w
przyblizeniu réwmy srednicy rzeczywistej (dla rur $rednicy zewstrznej, dla
kielichow ksztattek $rednicy wewstrznej) wyraonej w milimetrach.

srednica wewretrzna (d;) — srednia wewnrtrzna srednica cylindrycznej eZci
rury w dowolnym przekroju poprzecznym.

SSTO02. 40/315



» $rednica zewrgtrzna (d,) — srednia zewntrznasrednica cylindrycznej e&ci rury
w dowolnym przekroju poprzecznym.

Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z polskimi normami PN-EN 752-1
oraz PN-EN 12056-3.

1.4. Wymagania ogolne dotycgce robot

Wykonawca wykona na wiasny koszt projekt organizagjchu oraz
harmonogram robot.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy, w terminie okrdonym w dokumentach umowy przeka
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganyazgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacj wspotrzdne punktow gtownych
obiektu oraz reperéw, przel@ dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowe] i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaihioza ochron przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru #oowego robdét. Uszkodzone Ilub
zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzywati na wiasny koszt.

1.4.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawienpis, czs¢ graficzr,
obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanyrszezegdtowych warunkach
umowy, uwzgtdniajpcym podziat na dokumentacprojektows: - dostarczom przez
Zamawiajicego, - sporalzory przez Wykonawe

1.4.3. Zgodna¢ robét z dokumentagijprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokiyneprzekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanppabczniki do umowy, a wymagania
wyszczegolnione w cliby jednym z nich & obowihzujace dla Wykonawcy tak,
jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadkzbienosci w ustaleniach
poszczegolnych dokumentow obawije kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w
,0OgoIlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moe wykorzystywd bledow lub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiapbwiadomé Inspektora
nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozb@ci podane na rysunku
wielkosci liczbowe wymiaréw s wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatgjamby¢ zgodne z
dokumentagj projektows i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uzywane za
wartasci docelowe, od ktérych dopuszczalre adchylenia w ramach oldlenego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementiwdowli musz by¢ jednorodne
i wykazywa zgodnd¢ z okr&glonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie rmog
przekracza dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadiay dostarczane
materiaty lub wykonane roboty niedy zgodne z dokumentacprojektows lub SST
i maja wptyw na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostam zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykum®mgponownie na
koszt wykonawcy.
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1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie
trwania realizacji kontraktuzado zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje gdzie utrzymywa tymczasowe ugglzenia
zabezpieczape, w tym: ogrodzenia, pgze, d&wietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inmedki niezledne do ochrony robét, wygody
spotecznéci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy poelega odibnej
zaptacie i przyjmuje gj ze jest whczony w cen umowrs.

1.4.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczce ochronysrodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i
wykonywania robét wykaczeniowych Wykonawcaghizie:

e utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

» podejmowé wszelkie konieczne kroki mgje na celu stosowanie ¢sido
przepisow i norm dotyerych ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz kdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wiasrici
spotecznej, a wynikagych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania. Stasugk do tych wymaga Wykonawca
bedzie miat szczegolny wzgd na:

- lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw rogd

dojazdowych,

— srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zlkéwnii

ciekbw wodnych pytami lub substancjami toksycznymanieczyszczeniem
powietrza pytami i gazami, mbwoscia powstania pzaru.

1.4.6. Ochrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzega przepisy ochrony przeciwparowe).
Wykonawca kdzie utrzymywda sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany
odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkalinyw pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maaei i pojazdach.

Materialy tatwopalne da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed gpstn 0sbb trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpnearem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo pragacownikow wykonawcy.

1.4.7. Ochrona wiasnixi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji i uradzen zlokalizowanych na
powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jakociagi, kable itp. Wykonawca
zapewni wiaciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyegminstalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaldéykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanygltkownikow oraz kdzie z nimi
wspotpracowat, dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca dolzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchninzie urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadaagmcego.
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1.4.8. Ograniczenie obgren osi pojazdéw
Wykonawca stosowasic bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na 6

przy transporcie gruntu, materiatdw i wypgsaia na i z terenu robot. Uzyska on
wszelkie niezbdne zezwolenia od witadz, co do przewozu nietypowyegyowo
tadunkow i w sposob ajty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat
Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powadej nadmierne obgienie osiowe nie
beda dopuszczone n@awiezo ukaczony fragment budowy w ofdsie terenu budowy

i wykonawca kdzie odpowiadat za naprawwszelkich rob6ét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora oradz

1.4.9. Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawcedhie przestrzegaprzepisow dotycxych
bezpieczastwa i higieny pracy.

W szczegolnéci wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwychzdliewia oraz nie spetnigych
odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczae,
socjalne oraz sper i odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie umowne;.

1.4.10.0chrona i utrzymanie

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochremoboét i za wszelkie materialy i
urzadzenia aywane do rob6t od daty rozpacza do daty odbioru ostatecznego.

1.5. Stosowanie si do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowazany jest zna wszelkie przepisy wydane przez organy
administracji pastwowej i samorgdowej, ktére g w jakikolwiek sposéb zwizane z
robotami i lzdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tycdw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robot. (np. rozgirenie Ministra Infrastruktury
z dnia 6lutego 2003 r. w sprawie bezpidgstea i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dn. 19.@®2r. Nr 47, poz. 401)).

Wykonawca hdzie przestrzega praw patentowych i dolzie w pelni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagaprawnych odngnie
wykorzystania opatentowanych adzen lub metod i w sposob gty bedzie
informowa Inspektora nadzoru o swoich dzialaniach, przedsjasv kopie
zezwolé@ i inne odnéne dokumenty.

2.  Materialy

Wszystkie zakupione przez Wykonawenaterialy zastosowane do budowy
instalacji: wodocigowej, kanalizacji sanitarnej oraz centralnego egania,
powinny odpowiadanormom krajowym zagpionym, j&li to mozliwe, przez normy
europejskie lub technicznym aprobatom europejskivh.przypadku braku norm
krajowych lub technicznych aprobat europejskichmaety i materiaty powinny
odpowiadé wymaganiom odpowiednich specyfikacji. Materiaty jace kontakt z
woda do picia musz posiadé pozytywry opinie Paistwowego Zaktadu Higieny w
Warszawie.
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2.1. Ogolne wymagania
Wszystkie zakupione przez Wykonawenaterialy zastosowane do budowy
zewrgtrznej instalacji wodoggowej, zewastrznej instalacji kanalizacji sanitarnej i
deszczowej powinny odpowiagd@ormom krajowym zagpionym, j&li to mozliwe,
przez normy europejskie lub technicznym aprobatamopmejskim. W przypadku
braku norm krajowych lub technicznych aprobat egjsigch elementy i materiaty
powinny odpowiadawymaganiom odpowiednich specyfikaciji.

2.2. Materiaty podstawowe

Do wykonania robét nahy stosowé& materialy zgodnie z Dokumentacj
Projektova:

Materiat llo §¢ Producent

Instalacja wodociagowa
Rura PEBO SDR11 de 32x3,0 mm 19,60 mh PipeLife
Tréjnik siodtowy z nawiertk oraz zasuwodcinajca
Zeliwo @80/ PE32 mm
Rura ochronna PE 63 mm 2 szt.

1 szt.

Instalacja kanalizacji sanitarnej
Studnia betonowa z &géw DN/ID 1000 mm, z phyt pod

wlaz DN 600 mm, z wlazem w klasie A15, gie@eniem 1 szt
odcizajacym i stopniami ztazowymi (gbokas¢ do 3m)
Rury PVC — U SDR 34 160x4,7 mm 37,25 mb Pipelife

Instalacja kanalizacji deszczowej

Studnia betonowa z é&géw DN/ID 1000 mm, z phyt pod
wlaz DN 600 mm, z wtazem ulicznym w klasie A 15,

L So . L . 1 szt. Wavin
piersicieniem odcizajacym i stopniami ziazowym)i
(gtebokas¢ do 3m)
Rury PVC — U SDR 34 160x4,7 mm 44,60 mb Pipelife
Studnia betonowa z é&géw DN/ID 1000 mm, z phyt pod
wlaz DN 600 mm , z wlazem ulicznym w klasie B1R5, 13 szt )
piersicieniem odcizajacym i stopniami ziazowym)i '
(gtebokas¢ do 3m)
Separator z osadnikiem PSK-V Koala Il o DN/ID 1500 .

T 1 szt. Ekol-Unicon

wlazemzeliwnym DN 600 mm
Whpust uliczny z osadnikiemzeliwny 4 szt.
Odwodnienie liniowe Recyfix Standart 26 m. Hauraton
Studzienka wlotowa Recyfix 3 szt. Hauraton
Zestaw montzowy, $cianki czotowe i kréciec 2 szt. Hauraton
Rury PVC — U SDR 34 160x4,7 mm 130,80 mh Pipelife
Rury PVC — U SDR 34 200x5,9 mm 60,80 mb Pipelife

Zamieszczone w dokumentacji nazwy wyrobow, markiodpcentow,
dystrybutoréw itp. naley traktowa& jako przyktadowe. Dopuszczagsmaozliwosé
zastosowania wyrobow innych marek i producentow paatunkiem, ze bgda
posiadé parametry techniczne i wdeiwosci uzytkowe odpowiadace wyrobom
opisanym w projekcie
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2.3.

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

2.3.5.

2.3.6.

Skiadowanie materiatow

Rury przewodowe

Rury przewodowe nahy przechowywda w potazeniu poziomym na ptaskim,
rownym podiau, w sposob gwarantigy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i
opadami atmosferycznymi oraz przy spetnieniu watmnBHP. Magazynowane rury
i ksztaltki na placu budowy powinny byzabezpieczone przed szkodliwym
oddziatywaniem promieni stonecznych. Bdae magazynowanie rur i ksztaltek
powinno odbywé& sig w pomieszczeniach zamktych lub zadaszonych. Rury
pakietowane nafy magazynowa w dwoch — trzech warstwach o maksymalnej
wysokasci sterty ca 2,0 m, pod warunkierze listwy drewniane pakietu gornego
beda spoczywaty na listwach drewnianych pakietu dolnego

Sktadowanie rur niepakietowanych: rury powinny¢bykladane na réwnym
podiazu na podkiadach i przektadach drewnianych o wyrolajak w transporcie.
Nie wolno skladowa rur cigzszych naejszych. Szerok@ stosu sktadowanych rur
nalezy ogranicza wspornikami pionowymi z drewna. Rury nae skladowa
kielichami naprzemianlegle.

W przypadku, gdy skiadowane rury PVC-U nie zostalozone w przecigu
12 mies¢cy to naley je zabezpieczy przed nadmiernym dziataniem
promieniowania stonecznego poprzez ich zadaszBieenolno jednak nakrywarur
uniemaliwiajac ich przewietrzanie (efekt namiotowy).

Temperatura w miejscu sktadowania nie powinna pexd 30 °C.

Kregi
Kregi naley skiadow#& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkieme,
nacisk kegow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy skiadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wys@k sktadowania nie
powinna przekracza 1,8 m. Skfadowanie powinno umiwia¢ dostp do
poszczegolnych stoséw wyrobdw lub pojedynczyciyéw.

Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dysktadowane z dala od substancji
dziatapcych korodujco. Wiazy powinny b§ posegregowane wg klas. Powierzchnia
skladowania powinna Byutwardzona i odwodniona.

Wopustyzeliwne
Whpustyzeliwne — skrzynki lub ramki wpustow mady¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, na paletach w stosach o wysokmaksimum 1,5 m.

Armatura przemystowa

Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, hydrantydrge z norma PN-92/M-
74001 powinna by przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonyeldpr
wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodaymi korozje.

Kruszywo na podiza i do betonéw

Kruszywo na podiza i do betonéw skiadowisko kruszywa powinno¢ by
zlokalizowane jak najhtej wykonywanego odcinka kanalizacji. Pat#o
skladowiska powinno Hy rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
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zabezpieczape kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jétprewvania i
poboru.

2.3.7. Cement

Wykonawca zapewni sktadowanie cementu w workach, magazynach
zamkngtych. Sktadowany cement musidpezwzgtdnie odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu niezaby¢ diuzszy niz 3 miesace.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycace sprztu

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakavykonywanych robot. Spez uzywany
do robd6t powinien by zgodny z ofed Wykonawcy i powinien odpowiadapod
wzgledem typow i ilédci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia
jakaosci lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowarpmrez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamidaspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym umew

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowm do pracy. Bdzie spetniat normy ochrony
srodowiska i przepisy dotygze jego uytkowania. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzggh dopuszczenie spitn do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisanaézeld dokumentacja
projektowa lub SST przewidyj mazliwosé wariantowego iycia sprztu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektmadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptapjzed wyciem sprztu. Wybrany sprat,
po akceptacji Inspektora nadzoru, niezaby¢ pazniej zamieniany bez jego zgody.

3.2. Sprzet do robot ziemnych i montazowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgstjacy sprzt do wykonania
robo6t ziemnych montaowych:
e zuraw budowlany samochodowy,
» kopark podstbierm,
« spycharlg kotowa lub gasienicows,
» samochdd beczkowoz,
* sprzt mechaniczny do zggzczania gruntu,
* sprzt reczny do zagszczania gruntu,
e wciagarke reczmmod 3do 5,

Sprzt i srodki transportu musz by¢ w petni sprawne i dostosowane do

technologii i warunkéw wykonywanych robo6t oraz wygdwv wynikapcych z
racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
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4.  Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu,
ktére nie wplym niekorzystnie na jakeé wykonywanych robdt i whkaiwosci
przewaonych materiatbw. Liczba srodkéw transportu dmzie zapewnia
prowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie\pidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdospetnida wymagania dotycice
przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopudmgzh obcizen na osie i
innych parametrow technicznycSrodki transportu nieodpowiadge warunkom
dopuszczalnych obgien na osie mog by¢ dopuszczone przez vitawy zarzad
drogi pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnegdkowanych odcinkow drég
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwé& na biegaco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami naadnogublicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport rur przewodowych

Rury z tworzywa mogby¢ przewaone pojazdami odpowiedniej diugm, tak by
wolne kace wystajce poza skrzyri tadunkowa nie byly dhgsze ni 1 m.
Wykonawca zabezpieczy rury przexome w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwitadcio wyskpujacych podczas ruchu
pojazdu. Przy uktadaniu wielowarstwowym rur gorrerstwa nie me przewysza
sciansrodka transportu o wtej niz 1/3 srednicy zewntrznej rury. Pierwsg warstwe
rur naley uktad& na podkladach drewnianych szer&ip co najmniej 0,1 m i
wysokasci, co najmniej 0,6 m. Poszczegolne warstwy w roegh stykania 8i
wyrobow naley przektada materiatem wsciotkowym (tektura, folia). &czniki do
rur i ksztattki przewozi w opakowaniach (skrzyniach).

4.3.  Transport kr ggow

Transport kegdw powinien odbyw@ sie samochodami w pozycji wbudowania
lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementow, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekiadozporéw i klinow z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieegow naley wykonywa& za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomierni®baodzie prefabrykatu.

4.4.  Transport wtazow kanalowych

Wiazy kanatlowe mag by¢ przewaone dowolnym srodkiem transportu
samochodowego w sposOb zabezpieczony przez przaopssem i uszkodzeniem.

4.5. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania wykopow i konstrukbgtonowych nabey
przewozé w warunkach chroacych przez przemieszczeniem.
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4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

5.1.

5.2.

Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportu,

ktére nie spowoduy;j

» segregacji sktadnikow,

* zmiany sktadu mieszanki,

* zanieczyszczenia mieszanki,

* obnizenia temperatury przekracaegj grani¢ okreslona w wymaganiach
technologicznych oraz zapewniwtasciwy czas transportu unbwiajacy
prawidtowe wbudowanie i zagzczenie mieszanki.

Transport kruszywa

Kruszywa uyte na podsypk mog by¢ transportowane dowolnynfirodkami.
Wykonawca zapewns$rodki transportowe w ilkci gwarantujcej chagtos¢ dostaw
materiatdw, w miag postpu robot.

Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach shodami krytymi,
chronacymi cement przed wilgogi

Transport innych materiatow

Transport elementow wypasgania studni, materiaty do izolacji, geowtokaiitp.
nalezy przewozé¢ w opakowaniach fabrycznych i skrzyniach zabezmegezh przed
zniszczeniem lub uszkodzeniem.

Wykonywanie robét

Ogolne zasady wykonania rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdidnie z umow oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, ich zgodnéé z
dokumentagj projektows, wymaganiami SST, projektu organizacji robét oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za peta obstug geodezyja przy
wykonywaniu wszystkich elementow rob6t okoeych w dokumentacii projektowej
lub przekazanych nagonie przez Inspektora nadzoru.

Nastpstwa jakiegokolwiek lfdu spowodowanego przez Wykonawov
wytyczeniu i wykonywaniu robét zostanjesli wymaga tego ledzie Inspektor
nadzoru, poprawione przez Wykonawa wiasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementéw robdt dmla oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, azakv normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotez realizacji robot éda wykonywane przez
Wykonawe nie p&niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod zggo
wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrgnia robot w takiej sytuacii
ponosi Wykonawca.

Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca spadzi plan BIOZ oraz dokona
wytyczenia robot i trwale oznaczy je w terenie panpa kotkow osiowych, kotkow
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swiadkow i kotkow krawedziowych. Projektowane osie kanatéw (przewodowgnal
oznaczy w terenie w sposob trwaly i widoczny z zadoiem cagu reperow
roboczych. Punkty na osi trasy ngtlezaznaczé& za pomog drewnianych kotkdw
osiowych, ktére nalgy wbi¢ na kadym zatamaniu trasy i osiach wszystkich
studzienek kanatowych. Na odcinkach prostych kotkbwe nalgy umieszcza w
odlegtaici 30+50 m, przy czym na kdym odcinku nalgy utworzy, co najmniej 3
punkty.

W przypadku niedostatecznej dt reperow statych Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z kgdnymi sprawdzanymi przez sy geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperow i ich ¢dne przekae Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpgzma robot do wszystkich waaicieli i
uzytkownikow uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzsdem siedmiodniowym,
ustalajc warunki wykonywania robot w strefie tych adzen.

Przed przysipieniem do robot ziemnych wykonawca ustali miejsda
odktadania ziemi, odwenia urobku oraz ewentualnego odprowadzenia wody z
wykopu.

Wykonawca obowizany jest do uzyskania zezwolenia na rozpoiezrobot od
Inzyniera i komisyjnego przegia terenu pod budaywraz z niezbdnymi reperami
roboczymi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniemanmoimpowan z wykopow
lub z opadéw atmosferycznych powinnyc¢byachowane przez Wykonawao
najmniej nasipujace warunki:

» gorne krawdzie bali przyciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad
szczelnie przylegagy teren,

* powierzchnia terenu powinna byvyprofilowana ze spadkiem urdoviajacym
tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu,

e w razie konieczni wykonany zostanie g odprowadzacy wod: na
bezpieczn odlegtcc.

5.2.1. Prace rozbiérkowe

Prace rozbiorkowe obejmujusunécie z pasa montawego resztek starych
chodnikéw, krawznikbéw, nawierzchni drogowych, odcinkédw sieci, studn
wpustéw w stosunku, do ktérych zostalo to przewddei w Dokumentacii
Projektowej lub nakazane przez zyniera Kontraktu. Wszystkie obiekty
przewidziane do rozbiérki, wykonane z elementéw:zimych do powtdérnego
wykorzystania powinny hy usuwane bez powodowania c¢dinych uszkodze i
odwiezione w miejsce wskazane przezymera Kontraktu.

Bezwyteczne elementy i materiaty powinny ¢oywywiezione na wysypisko
miejskie. W przypadku skladowania tych materialdozgp pasem montawym
Wykonawca powinien uzyskana to pisempzgod: wiasciciela gruntu.

Doty (wykopy) po usuritych elementach, znajdige s¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentagj Projektova beda wykonywane wykopy powinny gy
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdnmalezy zapobiec gromadzeniuesiv
nich wody opadowe;.

5.3. Roboty ziemne

Przed rozpocxiem wykonywania wykopow natg wykona przekopy probne w
celu zlokalizowania istniegego uzbrojenia. Istnigge uzbrojenie naky
zabezpieczyi podwiest na szerok&ci wykopu.
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Wykopy naley wykona jako otwarte obudowane.zi# materiaty obudowy nie
sa fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym  wplywemwarunkow
atmosferycznych, to powinny one dbyabezpieczone przez Wykonawpoprzez
zastosowanie odpowiednichsrodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych
wiasciwych dla danego materiatu. Metody wykonywania agéw - kcznie lub
mechanicznie — powinny By dostosowane do gdokasci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego gprmechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien bywywieziony przez Wykonawc w
miejsce wskazane przez Inspektora.

Wykopy pod przewody powinny Byrozpoczynane od najej potazonego
punktu rurocigu przesuwagc sk stopniowo do goéry. Wykonanie obrysu wykopu
nalezy dokona przez utaenie przy jego kraedziach bali lub dyli deskowania w ten
sposob, aby jednocg@e byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nale
przytwierdzt kotkami lub klamrami.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewtrznymi wymiarami kanatu, do
ktérych dodaje si obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskievéaran i
uszczelnienie stykow. Deskowandeian wykopu nalgy prowadzé w miar jego
gkebienia. Naley sie rowniez upewné, czy jest dostatecznie zim miejsca by
sprosté takim potrzebom jak zagzczanie wypetnienia dookota i ponadatrur

Glebokas¢ wykopu pod rurocig jest okrélana na podstawie projektu, dochodzi
czasem do tego dodatkowaclygbkas¢ potrzebna do wyréwnania dna wykopu i
wzmocnienia struktury gruntu. Zei podiaze nie jest wzmocnione, wykop
mechaniczny musi ldyzakaiczony, zanim tyka koparki dotknie ostatniej warstwy
usuwanego gruntu.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym powinno¢bgno na poziomie wyszym od
rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdje pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu
nalecy wykona bezpdrednio przed wykonaniem podsypki i agémiem przewodow.
Usunkcie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w sposob uzgodniony z
Inzynierem Kontraktu.

Dno wykopu pod rurogg musi by wzmocnione, jeeli badania gruntow i dane o
obciazeniach rur wykazuj ze nénos¢ podiaza jest niewystarczaga. Warstwa
wyrownawcza, na ktérjest pot@ona rura nie jest uwana za wzmocnienie.

Wzmocnienie wykopu ma by zrealizowane przez wykonanie tavyirowej z
odpowiedniegazwiru 0 wysokdci 0,20 m (po zagszczeniu). Takie wzmocnienie
musi zosta wykonane w sytuacji, gdy wykop zostat wykonanygk&gooko.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasieomgwanego wykopu,
krzyzujace s¢ lub biegrmace rownolegle z wykopem powinny dyabezpieczone
przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwiesxorsposob zapewnigy ich
eksploatagj.

Wykop powinien by zabezpieczony barigo wysokdci 1,0 m.

5.4. Uktadanie rurociaggow

5.4.1. Czynniki dominugce
W procesie wykonawczym musady¢ nalezycie wzkte pod uwag wszystkie
czynniki, ktére wplywag na ukladanie, zabezpieczanie, funkcjonowanie,
wytrzymatai¢ i okres uytkowania rurocigu.
Czynniki dominujce % okreslone przez gibokas¢ ukladania, obaizenie rury,
warunki gruntowe, podie i inne warunki miejscowe. Podczas oceny czynnikOw
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dominupcych musi by rowniez wzigty pod uwag czas przeprowadzania prac.
Uktadanie ruroeigéw staje si szczegolnie trudne, Feli praca musi by ukoaczona
przy niepomyinej pogodzie, jeeli zdolngd¢ nosnha gruntu jest rha w r@&nych
miejscach lub jeeli konieczne jest, aby «ikie maszyny przejazaly nad
rurociagami.

Naziom nie maee by mniejszy nk 1,0 m (ze wzgldow wytrzymatdciowych)
bez zastosowania specjalny@todkow ostranosci, jezeli rurociag jest poddawany
dziataniu obcizen transportowych (ruch uliczny).

Polskie normy PN-81/B-10725 i PN-92/B-10735 minineprzykrycie przewodu
bez izolacji cieplnej, okéaja jako gkbokas¢ przemarzania + 0,4 m dla wodagu o
srednicy pontej 1000 mm i + 0,2 m dla kanalizacji.

5.4.2. Uktadanie i podpieranie rur

Rurochgi powinny by uktadane zgodnie z wymaganiami norm i technalogi
uktadania przewodéw.

Rury musz by¢ uktadane i pozostawione w takim pzémiu, zeby trzymaty si
linii i spadkéw okrélonych w projekcie. Sity &dace rezultatem énienia,
temperatury | prdkosci przeptywu substancji mugsby¢ absorbowane przez rury lub
ich otoczenie bez niszczenia rur i guzen.

Podczas prac wykonawczych musi ¢bywrécona szczegbélna uwaga na
zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem padczas wypetniania wykopu,
zag:szczania gruntu i przejdzania cezkiego sprztu wykonawcy.

Wystepujace sity mog by¢ absorbowane w mocowaniach, fundamentach lub
pofaczeniach. Ma to szczegdlne znaczenie przy zmiahdetunku przewodu i
odgatzieniach w ruroeigach cénieniowych i rurocigach grawitacyjnych o dym
spadku.

Kiedy przywieziony materiat wypetniggy wykop ma wtksza zdolna¢
przewodzenia wody nigrunty lokalne, wéwczaszyty materiat niespoisty musi by
przektadany innymzeby zabezpiecZywyptukiwanie materiatu wraz z wadvzdiuz
rurociagu.

Dla zapewnienia wkziwego ut@enia rurocigu, zgodnie z zaprojektowaiosh,
nalezy przez punkty osiowo trwale oznakowane na tatatbveniczych przeagnaé
sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jeszaiek pionu mjdzy dwoma fatami
celowniczymi.

Nachylenie podia wykopu nalgy sprawdzé za pomog niwelatora, w
odniesieniu do statych reperow roboczych umieszgaonpoza wykopem oraz
tymczasowych reperow, tj. drewnianych kotkéw whiitye dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu uagleprawdzt, czy nie ma widocznych
uszkodzé powstatych w czasie transportu lub przechowywaRanadto rury nafsy
starannie oczgic¢ ze szczegbélnym zwréceniem uwagi na kielichy i Hasee rur.

Uszkodzone rury powinny By usuwane i przechowywane poza obszarem
dokonywania montai. Rury naley opuszczé& do wykopu powoli i ostrinie, przy
pomocy kazkow, wielokuzkow, dzwigoéw lub rcznie. Zabrania gizrzucania rur do
wykopu.

Odpowiednie odcinki rur powinny byopuszczane do wykopu na przygotowane i
wyréwnane podize o odpowiednim nachyleniu.

Kazda rura powinna ldyuktadana zgodnie z projektowaash i hachyleniem jak
réwniez powinnascisle przylegé do podiaa na catej swojej diugoi, co najmniej
na ¥ obwodu, symetrycznie do osi. Przy rurachdielvych naley sic upewng, czy
rura nie wspiera gina kielichu.
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Przy montau instalacji kanalizacyjnej, w celu dokonania gqoakn rur, naley
przygotow& odpowiednie zagbienia. Wymiary takich zaghien beda dostosowane
do srednicy i rodzaju pakzenia. Odchylenie osi uktadanego ruggai od ustalonego
kierunku rurocigu nie mae przekracza+2 cm. Dopuszczalne odchylenie w planie
osi przewodu od wytyczonej nie powinno przekrgcza cm w kadym punkcie
rurociagu i nie mae powodowa ani odwrotnego nachylenia odcinka rugggi, ani
jego nachylenia réwnego zeru.

Rury kielichowe PVC-U powinny @y taczone przy pomocy uszczelek
fabrycznych.

Przy montau instalacji wodoceigowej, przewody powinny léyutozone zgodnie z
projektem z zachowaniem odchylenia w planie i spadkloktadnécia okreslona w
ponizszej tablicy.

Zewnetrzne instalacje wodociagowe — doktadndé zachowania odchylenia w planie i spadku.

Materiat przewodu Odchylenie w planie [m] Odchylené spadku [m]
Tworzywa sztuczne 0,10 +0,05
Pozostate 0,02 +0,02

Odchylenie spadku nie mggpowodowa spadku przeciwnego lub zmniejszenia
jego do zera na odcinku przewodu.

Kanaty deszczowe nalg wykon& z rur kanalizacyjnych PVC-U kielichowych, o
srednicy 160x4,7; 200x5,9; -mm SDR34czbnych na kielichy z uszczelkami
gumowymi.

Na kanatach nakly zamontowa studnie betonowe 1000 mm.

Odlegtas¢ osi przewodu w planie od wdzer podziemnych i naziemnych oraz od
sciany budowli powinna hyzgodna z dokumentag;j

5.4.3. Podsypka
Materiat do podsypki powinien spehdiaastpujace wymagania:
* nie powinny wysgpowa w nim castki o wymiarach powsej 20 mm,
* materiat nie mge by¢ zmrazony,
* nie mae zawierd ostrych kamieni lub innego famanego materiatu.
Jezeli grunty lokalne spetniajpowyzsze wymagania, nie musi dywykonywany
wykop do poziomu podsypki.
Poziom podiaa musi by tak wykonany, by ruroegi mogly by ukiadane
bezpdrednio na nim.
Wysoka¢ podsypki powinna normalnie wyndsd,15 m.

5.4.4. Obsypka ruroaigu

Obsypka rurocigu jest po tozeby zagwarantowarurze dostateczne podparcie ze
wszystkich stron, obgienia mogty by przekazywane i nie wygtowaty szkodliwe
obciazenia miejscowe. Obsypka rury musichyykonana natychmiast po inspekc;ji i
zatwierdzeniu zakixzonego posadowienia. Obsypka przewodu musi by
prowadzona @& do uzyskania gruldoi warstwy przynajmniej 0,20 m (po
zag:szczeniu) powsej wierzchu rury. Materiat siacy do wykonania wypetnienia
musi spetnia te same warunki, co materiat do wykonania pgalto

Wypetnienie dookota ruroagju mae by gruntem z wykopu, i ten grunt
spetnia powysze wymagania.
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Inne materialy takie jak np. glina modye uzyte, jezeli metody specjalnego
wypetniania i zagszczania $ okreslone w projekcie. Obsypka ruragu musi by
tak wykonanazeby rurocag nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemiesmgzo
Uwazne wypetnianie wzdt wykopu powinno by nawet waniejsze ni rozdziat
materiatu po obu stronach przewodu.

Zageszczenie mze by wykonane mechanicznie dki wtkasnemu cjzarowi
sprztu i sile uderzeniowej, ktora jest stosowana wekskaci przypadkow.
Wskazany jest sper zag:szczagcy, ktory mae pracowa w tym samym czasie po
obu stronach przewodu. Zggczenie jest tatwiejsze, §|e zawartg¢ wody w
materiale wypetniacym jest bliska optimum.

Metody ubijania gruntu

Maksymalna grubosé warstwy po ubiciu [m]

Sprzet llo $¢ cykli Zwir, piasek Ity
Zag:szczaniegczne 3 0,15 0,10
Wibrator ptaszczyznowy
50+100 kg 4 0,15 -
100+200 kg 4 0,20 _
Ubijak wibracyjny
70 kg 3 0,25

Dla spoistego materialtu metoda gszrzania powinna Bywybrana wedtug
rzeczywistych whasnii zasypki. We wszystkich przypadkachanwa jest unikanie
pustych przestrzeni pod eur Pierwsza warstwazado osi rury powinna ky
zag:szczona ostumie, aeby unikra¢ uniesienia & rury. Aby unikra¢ osiadania
gruntu pod drogami zasypkzag:scic do 95% zmodyfikowanej wardoi Proctora.
Poza tymi terenami, jeli przykrycie przekracza 4 m, boczna obsypka powinna
by¢ zagszczona do 90% zmodyfikowanej wadbd Proctora. Dla mniejszego
przykrycia, wymagany stopiezag:szczenia wynosi 85% zmodyfikowanej wado
Proctora. Ostatnia warstwa obsypki ruagei powinna by wykonana z tego samego
materiatu jak obsypka ruryzao wysokdci 0,3 m powyej powierzchni rury.

5.4.5. Zasypka wykopow

Zasypka musi by wykonana z materiatdbw i w taki sposob by spetniata
wymagania struktury nad ruragiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terenéw
zielonych). Pozostata ¢ wypetnienia mae by wykonana za pomacgruntu
rodzimego, zgodnie z zaleceniami projektu techregen i j&li maksymalna
wielkosci czastek nie przekracza 300 mm.

Nie mana wywa duzych kamieni i gtazéw narzutowych. Zgggczenie
materiatu zasypki w terenach zielonych nie jest agane.

5.4.6. Kielichowe hczenie rur

Kolejnos¢ wykonywania robot:

* usury¢ zalepke zabezpieczaga z kielicha utaonej rury i bosego kia kolejnej
rury;

e nasmarowa uszczelk i bosy koniec wsuwanej rury smarem silikonowym,
paslizgowym;

* laczone elementy uky¢ wspoétosiowo;

» wiozy¢ koniec bosy do kielicha;

» wcism¢ koniec bosy do kielichazalo osagniecia oznaczenia.
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taczenie przewoddéw natg wykon& recznie dla mniejszychsrednic, dla
wigkszych mana wyé¢ stalowego mta jako dwigni, zabezpiecza¢ koniec rury
drewnianym klockiem lubay¢ specjalnego oprzysgowania.

Nigdy nie wolno aywaé tyzki koparki do bezp@edniego wciskania rury w
kielich, a jedynie jako punktu podparcia dla pognka srubowego.

Jezeli zachodzi konieczrso, mazna rug przyca¢ na budowie. Gicie naley
wykona prostopadle do osi rury, a ngstie usuac¢ widry i zukosowa koniec rury
pod katem 30°.

5.4.7. Montaz rurocagow z PE

Przed rozpocgiem robot zabezpieczymateriaty niezbdne do prowadzenia
robét w r&nych warunkach pogodowych: namioty, brezent, ularani
przeciwdeszczowe, czystkanire do czyszczenia elementéw, pasy do opuszczania
rur.

Po przygotowaniu wykopu i podta zgodnie z punktem 5.2. i przysipi¢ do
wykonywania robot mongawych. Przewody wodoggowe naley utozy¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-B-10725: 1997 — ,Wodmii Przewody zewtrzne.
Wymagania i badania przy odbiorze”.

Rury musz by¢ uktadane i pozostawione w takim pzémiu, zeby trzymaty si
linii i spadkow okrélonych w Dokumentacji Projektowej.sQprzewodu w wykopie
powinna by wytyczona i oznakowana.

Zabudowywane rury i armatura mygsmie¢ oznaczenia identyfikacyjne. Linia
napisOw powinna znaté sic na gornej zewgtrznej czsci uktadanej rury.

Rury z PE mog by¢ taczone poprzez zgrzewanie czotowgdb zgrzewanie
elektrooporowe. Szczegéty momtave wg instrukcji producenta. Po wykonaniu
kazdego zgrzewu trzeba wykoch@omiar parametrow geometrycznych. Do budowy
zewretrznej instalacji z rur PE zaleca Stosowanie ueglzen do zgrzewania, ktore
posiadag mozliwos¢ wydruku parametréw zgrzewania, przy ktorych zostat
wykonany zgrzew.

Po ul@zeniu rurocigu, po pomiarach geodezyjnych ruemgi oraz po pozytywnej
prébie cénieniowej, ptukaniu wogl i dezynfekcji chlorem mmna przysipi¢ do
zasypywania wykopu. Instalacjrzeba zasypywado wysokdci 30 cm nad ruy,
warstwami 10 centymetrowymi ubijanymicznie lub przy ayciu lekkiego spretu
mechanicznegaeby nie spowodowauszkodzenia utamnego przewodu.

Tras; wodochgu naley oznaczy tasma lokalizacyjra koloru biato-niebieskiego,

0 szerokéci 200 mm z zatopian wkladka metalows, na wysokéci 30 cm nad
grzbietem rury.

Zasypanie wykopéw powgj warstwy ochronnej 30 cm dokonuje gruntem
rodzimym, ja&li maksymalna wielk& czastek nie przekracza 300 mm, z
jednoczesnym zagzczaniem i rozbiotkdeskowa i rozporscian wykopu. Zasypka
musi by wykonana z materiatdow i w taki sposéb by spetniaenagania struktury
nad rurocigiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terendglanych - ustalony
stopieh zag;szczenia gruntu powinien dypotwierdzony przez geologa).

Zagszczenie materiatu zasypki w terenach zielonychesewymagane.

5.4.8. Uwagi kaicowe

W celu ograniczenia odksztafcerurocagdw podczas pracy i zapewnienia
wystarczajcego zabezpieczenia przed urstateczngci, nalery spetné nastpujace
warunki:
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uktadane rury musza odpowiagdaormom ISO i CEN;

przykrycie powinno migci¢ si¢ w granicach 1+ 6 m;

podsypka z materiatu ziarnistego (piasekir) o max 15% pozostadoi na sicie
0,75 mm i grubéci warstwy przynajmniej 100-150 mm;

podsypka powinna Ry wyrébwnana zgodnie ze spadkiem rusgci bez
zag:szczania, jeeli jej gruba¢ nie przekracza 150 mm;

w obsypce znajdagej skt bezpdrednio wokot rury wielké¢ kamieni nie powinna
przekracza 10% nominalnegrednicy rury, lecz nigdy nie powinna dyigksza
niz 60 mm nawet dla rur o wlszychsrednicach;

zag:szczanie obsypki powinno odbygvaic warstwami o grubiai 100-300 mm,
az do wysokdci ok. 300 mm powsej wierzchu rury;

stopieh zag:szczenia zalgy od warunkédw obaienia, ale zawsze ndi@ sic w
przedziale 88-95% zmodyfikowanej waito Proctora. Dla standartowych
wartasci Proctora, odpowiad@e im stopnie zagzczenia niespoistego gruntu
mieszca sie w zakresie 85-93%;

w przypadku gruboziarnistego i jednorodnego maiteriakiego jakzwir rzeczny,
wymagania dotycxe zagszczenia $ mniejsze, tzn. wymagane jest tylko
zasypywanie warstwowe;

aby unikm¢ osiadania gruntu pod drogami zasyphkaley zag:scic do 95%
zmodyfikowanej wartéci Proctora;

wypetnienie materiatu powinno bywykonane z tego samego materiatu (piasek,
zwir) do wysokdaci powyzej wierzchu rury;

pozostate wypetnienie mpna wykona& z gruntu rodzimego z zaleceniami
projektanta, o ile maksymalna wieloczastek nie przekracza 300 mm,;

dla materiatow spoistych (glina) metody i sposoélgegaczania powinien gy
wybrany na podstawie pomiarow geotechnicznych.

Zagzszczenie do warkai okoto 85% Proctora uzyskujegsiastpujaco:

po jednym przejedzie po warstwie grudci 0,2 m wibratorem ptytowym (50 do
100 kg) o rozdzielnej ptycie wibracyjnej do jednesmego zagszczania po obu
stronach przewodu, lub

po jednym przejedzie po warstwie gruldei 0,15 m wibratorem ptytowym (50 do
100 kg). Nad przewodem zalecana minimalna warswtsonmna o grukiei 0,25
m, zanim wibrator zostanie wykorzystany dogagzania powsej wierzchu rury,
lub

po jednym przejedzie po warstwie gruldei 0,2 m wibratorem ptytowym (100 do
200 kg). Minimalna warstwa ochronna 0,4 m, lub

po jednokrotnyngcistym ubijaniu nogami warstwy 0,1 m

Zagzszczenie do okoto waroi 90% Proctora uzyskujegsnastpujaco:

po czterech przejazdach po warstwie géeb0,2 m wibratorem ptytowym (50 do
100 kg) o rozdzielnej ptycie wibracyjnej do jednesmego zagszczania po obu
stronach przewodu, lub

po czterech przejazdach po warstwie gégb©®,15 m wibratorem ptytowym (50
do 100 kg). Nad przewodem zalecana minimalna warstehronna o grulioi
0,25m, zanim wibrator zostanie wykorzystany do e¢gagzania nad
wierzchotkiem rury, lub

po czterech przejazdach po warstwie gégb®,2 m wibratorem ptytowym (100
do 200 kg) Minimalna warstwa ochronna 0,4 m, lub
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5.5.

* po trzykrotnymscistym ubijaniu nogami warstwy 0,1 m

Montaz studni

5.5.1. Montaz studni prefabrykowanych

6.1.

6.2.

6.3.

Na projektowanych kanatach w miejscu zatanvasy projektuje siwykonanie
studzienek rewizyjnych. Studzienki kanalizacyjnesrednicy 1,0 m - dna, kgi
paosrednie, piefcienie dystansowe — przyp z prefabrykowanych (monolitycznych)
elementow betonowychzelbetowych. Kegi taczy¢ z elementem dna oraz pamuzy
soly za pomog odpowiednich uszczelek gumowych lub tradycyjniezaprava
wodoszczela. Piekcienie dystansoweézy¢ za pomoa zaprawy cementowej marki
80.

Studzienki rewizyjne na kanatach najewyposay¢ w zeliwne okagte wiazy
@ 600mm klasy A15 — w terenach przeznaczonych nla pigszy oraz B (125kN) w
terenach przeznaczonych na ruch kotowy, z fabrgczosadzom wktadka
uszczelniajca z PE oraz ryglowaniem i zabezpieczeniem przed Zkezal Wiazy
zlokalizowane poza utwardzg@mawierzchmi nalezy obetonowa lub wybrukowa w
promieniu 1,0 m od ich skraju.

Studnie rewizyjne powinny posiatlastopnie ziazowe zeliwne i by
zabezpieczone przed korezj

W scianach studzienek na odpowiedniej wys@kmalezy osadzé przegcia
szczelne Ilub kréce pokczeniowe dla podEzenia projektowanych rur o
odpowiednichsrednicach.

Studzienki kanalizacyjne z ¢xia osadow zbudowane & podobnie jak
studzienki rewizyjne z prefabrykowanych elementéstonowych izelbetowych o
wysokasci czesci osadczej H = 1,00m.

Kontrola jako sci robét, badania

Ogodlne zasady kontroli jakaci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok jakosci robét i stosowanych
materiatdw. Wykonawcaddzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz
rob6t z czstotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektow8&ST.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Inspektor nadzoru ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapetwyiykonanie robo6t zgodnie z umaw

Kontrola jako $ci materiatow.

Wszystkie materialy do wykonania robot masmdpowiada wymaganiom
Dokumentacji Projektowej oraz musposiada swiadectwa jakéci producentow i
uzyska akceptagj Inzyniera Kontraktu.

Kontrola jako sci wykonania robot.

Kontrola jakaci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgédnwykonania
rob6t z DokumentagjProjektova, Specyfikaci Techniczr i poleceniami layniera
Kontraktu, zgodnie z Warunkami Technicznymi RobatBwlanych.
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Wykonawca jest zobowtany do statej i systematycznej kontroli prowadzdny

robét w zakresie i z eztotliwoscia okreslona w niniejszej OST i zaakceptowan
przez Irkyniera.

W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa

sprawdzenie rgdnych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych
statych punktéw wysokiowych z doktadngcia do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

badanie i pomiary szerokd, grubdgci i zagiszczenia wykonanej warstwy
podiaza z kruszywa mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgoddoi z dokumentag] projektows zatazenia przewodow i
studzienek,

badanie odchylenia spadku kolektora

sprawdzenie prawidtowgoi uszczelnienia przewodow

badanie wskanikéw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
sprawdzenie kdnych posadowienia studziengiekowych i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu
nie powinno wynosi wigcej nz £ 5 cm,

odchylenie wymiar6éw w planie nie powinnodoyicksze nz 0,1 m,

odchylenie grubgci warstwy zabezpieczgje] naturalne podi® nie powinno
przekroczy +3 cm,

dopuszczalne odchylenia w planie kegi wykonanego podi@ wzmocnionego
od ustalonego na tawach celowniczych kierunku agiewodu nie powinny
przekracza dla przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm,

réznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekroczyw zadnym jego
punkcie dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonagawach celowniczych nie
powinny przekroczy dla przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla
pozostatych przewoddéw 2 cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powmagdnym jego punkcie
przekroczy: dla przewodéw z tworzyw sztucznych + 5 cm i nieogn
spowodowad na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani znueeja jego do
zera,

stopier zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugo
100 m nie mniej i 95% zmodyfikowanej wartgi Proctora, dla przewodow
umieszczonych poéciezkami, okoto 90% w przypadku wykopow poiej 4 m i
85% w pozostatych przypadkach.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z

dokumentagj projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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7.2

7.3.

7.4.

8.1.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powigieéniu Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych rob6t i terminieniabu, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiarwetta wpisane do kaiki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdo robét podanych w
kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST nie atmia Wykonawcy od
obowiazku ukaczenia wszystkich robot. B8lne dane zostanpoprawione wg
ustaléh Inspektora nadzoru na $piie. Obmiar gotowych robot ebzie
przeprowadzony z gstcscia wymagaa do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w umowie.

Zasady okreilania ilosci robot i materiatow

Dilugosci i odlegtagci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnyméda
obmierzone poziomo wzdidinii osiowe;.

Jednostlk obmiarows wykonanego i odebranego przewodu kanalizacyjnegb |
m (metr).

Jeili SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, olkjosci beda
wyliczone w nf jako diugéé pomnaona przezredni przekrdj.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub
kilogramach, zgodnie z wymaganiami SST.

Urzadzenia i sprat pomiarowy
Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot

beda zaakceptowane przezziymiera.

Urzadzenia i1 sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli
urzadzenia te lub spet wymagaj bada atestujcych to Wykonawca musi posiada
wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola utrzymywane przez Wykonawcw
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lkeda przeprowadzane przed eggziowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkdéw robat, a tate w przypadku wyspowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagsiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét polegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhczdxrda wykonane w
spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bpsci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie itejesbmiarow. W razie braku
miejsca szkice maegby¢ dolczone w formie oddzielnego aaknika do rejestru
obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Ineest.

Odbior robot

Warunki ogolne
W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegapastpujacym
etapom odbioru:
» a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
* b) odbiorowi czsciowemu,

SSTO02. 58/315



8.2.

» ) odbiorowi ostatecznemu,
» d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Rodzaje odbiorow robot

8.2.1. Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbior robot zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdo
i jakosci wykonywanych robot, ktdre w dalszym procesidizeaji ulegry zakryciu.
Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bhdzie dokonany w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek beandaania
0golnego pospu robot. Odbioru robot dokonuje Inwestor.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem bkitwa. Odbior &dzie
przeprowadzony niezwiocznie od daty zgtoszenia @mpislo dziennika budowy, nie
paézniej jednak ni w ciagu ilosci dni okr&lonych w umowie i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie
dokumentow zawieragych komplet wynikow préb i w oparciu o przeprowade
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.2.2. Odbior czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgici robot.
Odbioru czsciowego robot dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robét. Odbioru robét dokonuje Inwestor.

8.2.3. Odbior ostateczny robot

8.2.3.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzettygo wykonania robot w
odniesieniu do ich ileci, jakasci | wartdsci.

Catkowite zakaczenie robo6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegaedzie
stwierdzona przez Wykonawcwpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na gmie o tym fakcie Inwestora.

Odbior ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora Zazenia robot i przygcia
dokumentow.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaapopez Zamawiagego w
obecndéci Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalabowej
na podstawie przedtonych dokumentow, wynikOw baflai pomiarOéw, ocenie
wizualnej oraz zgodrici wykonania robot z dokumentagjrojektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozrazsrealizacj ustalé
przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajych i ulegajicych zakryciu, zwltaszcza
w zakresie wykonania robot uzupeha@jch i robo6t poprawkowych.,

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t pekoavych lub robot
uzupetniagcych w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja
przerwie swoje czynrigi i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komispe jaka¢é wykonywanych robot w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiegavyodaganej dokumentacj
projektowa i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wpltywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieésénvo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc

SST02. 59/315



pomniejszoa wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagarzyjetych w
dokumentach umowy.

8.2.3.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatgm robdt jest
protokét odbioru ostatecznego robot spdmony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zolaamy przygotowanastpujace
dokumenty:

« dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpw
jesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,

» szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowekumentdéw umowy i ew.
uzupetniagce lub zamienne),

» dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

« wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafld oznaczé laboratoryjnych, zgodne z

SST,

» deklaracje zgodrioi lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatdbw zgodnie

z SST
» geodezyjn inwentaryzagj powykonawca robét i sieci uzbrojenia terenu,

e kopic mapy zasadnicze] powstale] w wyniku geodezyjneyeintaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania
dokumentacyjnego nie ¢tla gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcowyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komisgjroboty poprawkowe lub uzupetrag lxda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamaweo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupeghtych wyznaczy
komisja.

8.2.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychotrozwihzanych z
usungciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznyzaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjnyedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu.

9. Zasady ptatndci

9.1. 0Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Zgodnie z Dokumentagj Projektowa nalezy wykona zakres robdt wymieniony w
niniejszej specyfikacji. Podstawptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez
wykonawe za jednost obmiarove ustalom dla danej pozycji kosztorysu pray przez
Zamawiagcego w dokumentach umownych.

Dla robot wycenionych ryczattowo podstawtatnaci jest warté¢ (kwota) podana
przezWykonawe, i przyjeta przez Zamawiagego w dokumentach umownych (ofercie).
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowmdzie
uwzgkdnia¢ wszystkie czynnéei, wymagania i badania skladege s¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekew

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe rdigds obejmowa:

e robocizre bezpdredni wraz z narzutami,
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wartaés¢ zwytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymoaya
ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy.

wartas¢ pracy sprgtu wraz z narzutami,

koszty pdrednie i zysk kalkulacyjny.

podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami, ale z wytzeniem
podatku VAT.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m wykonanego i odebranego wogpei cieptocagu i kanalizacji

obejmuje:

oznakowanie robot,

dostave materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych, w tym prac rozkddvych,

wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniedoian wykopu i jego
odwodnieniem,

przygotowanie podiea i ewentualnie fundamentu,

monta studzienek rewizyjnych

uktadanie zewgtrznej instalacji wodoagowej, kanalizacyjnej i cieptogju
zasypanie i zagzczenie wykopu

przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej

10. Przepisy, normy i opracowania zwazane

Roboty keda wykonywane w sposob bezpieczrigisle w zgodzie z Polskimi

Normami (PN) i przepisami obogaujacymi w Polsce.

Specyfikacje Techniczne wadych miejscach powotajsic na Normy, przepisy

branzowe, instrukcje. Naley je traktowa jako integrall czes¢ i nalezy je czyt&
tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tane evystpowaty.

Uwaza sk, ze Wykonawca jest w peini zaznajomiony z ich zaw&itp i

wymaganiami. Zastosowanieda miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane
nie p&niej niz 30 dni przed datsktadania ofert) o ile nie postanowiono inaczej.

Gdziekolwiek wystpuja odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest

stosowanie odpowiednich norm Unii Europejskiej wkreaie przygtym przez
polskie prawodawstwo.

10.1. Wykaz norm

PN-EN 124:2000 Zwigczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych dla
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, Znakowanie, sterowanie
jakaoscia.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotyaz elementdéw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej.

PN-EN 1091:2002 Systemy przewodowe z tworzyw sziyclz. Podziemne
bezcénieniowe systemy przewodowe z niezkuizonego
poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotygeze rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 752-1:2000 Zewatrzne system kanalizacyjne. Bdp ogoélne i
definicje.

PN-EN 1610:2002 Budowa z badania przewodéw kar@jjagch.
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PN - 92/B -10729
PN-B-10736:1999

PN-81/B-03020

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 253: 1999

PN-B-02421:2000

PN-B-10405:1999

10.2. Inne dokumenty

Warunki techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 3. Warutéchniczne wykonania i
odbioru sieci wodoagowych — 2001 r.

Warunki techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 9. Warutéchniczne wykonania i
odbioru sieci kanalizacyjne — 2003 r.

Warunki techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 4. Warutdéchniczne wykonania i
odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementow poowanych — 2002 r.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budawd-montaowych — tom |
rozdz. IV, Arkady 1993 r. Roboty ziemne
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Kanalizacja. Studzienki kanalizaey

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dlazeprodow
wodochgowych i kanalizacyjnych — warunki techniczne
wykonania.

Grunty budowlane. Posadowienie b@epoie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Beton. Wymagania, vd@avosci, produkcja i zgodni.

Systemy preizolowanych rur do pmdnych wodnych
sieci cieptowniczych. Zespo6t rurowy ze stalowejyru
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu | §taza
ostonowego z poliuretylenu.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzgka cieplna
rurochgow, armatury i urgdzer. Wymagania i badania
odbiorcze.

Cieptownictwo. Sieci cieptownic¥éymagania i badania
przy odbiorze
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