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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru
robot budowlanych dla przedsiziccia przebudowy odcinka ulicy Basztowej w Stawnie

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna dokument @grgetvy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét budowlanych obfych przedmiotow inwestycj.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogoélne, wspéine dla robot epgh
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegoéinychigsoentow robot.

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione poaej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nighcy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-aytkows

(droga) albo jego &%¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - czé¢ drogi, wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odgynod jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dauuuob postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (moritawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugcia po jego zakéczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaggatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowgdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzei okolicznagci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robét, przekazywania pobede innej korespondencji technicznej pauliry
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiagcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykena), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuva

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutodhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzigjcymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdago,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwizanych z ocepjakasci materiatow oraz robot.

1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentarpjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.
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1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstwzgtych do przejmowania i rozkladania ofen od ruchu

na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b#epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga st miedzy warstvg scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyréwnania nierowidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e# nawierzchni stica do przenoszenia obgén od ruchu na podi®. Podbudowa
moze sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornaszpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaézpodbudowy spetniafa, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawieréa warstwe
mrozoochrong, odsgiczapca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powye,.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19.Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanijigsh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju rob4t budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z g urzadzehr oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieoréwnie obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chronigcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - c&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.22.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zgey pod nawierzchgi do gkbokdsci
przemarzania.

1.4.23.Podlae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitolezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji robot lub innych spraw
Zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegogqrsnia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)

istniejgcego podczenia.

1.4.27.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagiymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub urgdzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28.Przeszkoda naturalna - elem@&nmbdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.

1.4.29.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.31.Rekultywacja - roboty mage na celu upogglkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.



1.4.32.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokd jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szera¥chodnikow mierzona wwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielggej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.33.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich szaownych ilasci (przedmiarem) w kolejrici
technologicznej ich wykonania.

1.4.34.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czs¢ terenu budowy.
1.4.35.Roboty tymczasowe — zaprojektowane i wykonane pikykonawe roboty, ktére g potrzebne do
wykonania rob6t budowlanych altych zaméwieniem i ktére ewentualnie zogtamdemontowane po
zakaczeniu rob6t budowlanych .

1.4.36.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebrg catas¢ konstrukcyjma lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtkiowych. Zadanie me polega na
wykonywaniu robét zwjzanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynniei na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgoddaz obowhzujgcymi przepisami, ze sztak
budowlan, dokumentagj projektovs, ST i poleceniami lzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienignawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru Ostatecznego rob6t. Uszkodzone luliszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wkasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Podstaw do wykonywania robdt jest dokumentacja projektoiazedmiar robét (jeli zostat
przekazany przez Zamawiapgo) zawiera szacunkowe §t robét i ma charakter pomocniczy. Wykonawca
zobowhzany jest przed zimniem oferty do szczegélowego zapoznania =i kompletem dokumentacji
projektowej i dokonania szczegOtowej analizy zalrésilosci rob6t koniecznych do wykonania zadania.
Wszelkie rozbienosci i omytki w dokumentacji projektowej powinny zastzgtoszone Zamawiaggemu w celu
dokonania wyjénienia lub sprostowania.

Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym ezegdétowych

warunkach umowy, uwzetiniagcym podziat na dokumentagprojektovy:

- Zamawiajcego: wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektows oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczmg) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy: wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kioWWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

Wykonawca we wlasnym zakresie, w migmotrzeby dostosuje przekazany przez zamaesggjo, lub opracuje
nowy (wg swoich potrzeb) i uzgodni projekt orgacizauchu na czas wykonywania przebudowy, wykona
projekty i obliczenia technologiczne dla robdt tyasowych np. szalunki (zaleych od przyjtego przez
wykonawe sposobu wykonywania robét i tymczasowych zabezgiggezeli zajdzie taka potrzeba, opracuje
plan BIOZ oraz opracuje geodezyjdokumentagj powykonawcg obiektu. Koszt powkszych opracowa nie
podlega odgbnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktovs.

1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagijprojektovyg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowicze$¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nich s
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dolentacii.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwe kolejndé¢ ich waznosci
wymieniona w umowie.

Wykonawca nie mze wykorzystywa btedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoiilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbinosci, wymiary podane na fnie s wazniejsze od wymiaréw oksonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.



Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiadglgbzgodne z obowkzujacymi przepisami, sztuk
budowlan, z dokumentagjprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za wartei docelowe, od ktdrych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczéa
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niecda w petni zgodne z dokumentacjprojektovg lub ST
i wplynie to na niezadowalg@y jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie agzk\Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe

Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektow (jezdnie,
ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w adlkres
trwania realizacji kontraktu,zado zak@czenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésiania budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu robo6t
kazdy projekt organizacji ruchu powinien bya biegaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacjihmicwymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak np.: zaporywiatla ostrzegawcze, sygnaly, znaki, itp.,
zapewniac w ten sposob bezpiegmtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocciov dziei i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpieczistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne uwdzenia zabezpieczgje Ikpda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy i wprowadzgmeczasowej organizacji ruchu i jej opracowania
nie podlega odbnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cern kontraktov.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniemealizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywd tymczasowe uemlzenia zabezpieczge, w
tym: ogrodzenia, pgcze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wdeeinnesrodki niezlzdne do
ochrony robo6t, wygody spoteczs@ i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddziwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepti@zddow i maszyn pracigych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Ireyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy i wprowadzeyactasowej organizacji ruchu i jej opracowania nie
podlega odgbnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktovs.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowizek zna& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:
a) utrzymywd teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
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0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszeziet
innych przyczyn powstatych w ngpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovogdiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszeanibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dilg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone
przed dosfpem osoéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cegéniu wiekszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do robét bdg mialy aprobag techniczig wydam przez uprawnios
jednostk, jednoznacznie okéajacy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a pakaczeniu robét ich
szkodliwagi¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. zé# wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgod: na wycie tych materiatéw od wéaiwych organdw administracji patwowe;j.

1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaoych wiacicielami tych urzdzer potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeme
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehinstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamam rozpocgcia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonaweerzwiocznie powiadomi hyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze orazdlfie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglowmieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w spos6b powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatadin

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wigcicielami nieruchoméri i dotyczcych korzystania z whlasko i drég
wewretrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawigjy nie kpdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaankimowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowési¢ do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszealleelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wikgiwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dunizie powiadamiat liayniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu moe
poleci, aby pojazdy nie spelnigje tych warunkoéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghg
nadmierne obgizenie osiowe nie dolg dopuszczone néwiezo ukaczony fragment budowy w ofdsie terenu
budowy i Wykonawca ¢rzie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami Iayniera/Kierownika projektu.



1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepisOw dotycxrych bezpiecaestwa i
higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orda zapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i udzenia aywane do robét
od daty rozpoagxia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robét przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymameimmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elasndoyty w zadowalajcym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hyniera/Kierownika
projektu powinien rozpog# roboty utrzymaniowe nie fdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowrany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktagansjakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fycktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu
do sprztu, materiatéw lub urdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmtwania, obgjzenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z polecenia ttyniera/Kierownika projektu lub Zamawigiego.

1.5.13.Réwnoweanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaeonkretne normy i przepisy, ktore spethia
maja materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaonemy i przepisy $ paastwowe lub odnosz sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevdamjrowny lub
wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu. Ranice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przeditaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdmiglowy leda uwazane za wiasri@ Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbows zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub wygpta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhgzenie czasu
wykonania rob6t i/lub wysoké kwoty, o ktég nalezy zwickszye cere kontraktovs.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkovgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstauyrierowi/Kierownikowi projektu i Zamawiggemu do
zatwierdzenia, szczegOlowe informacje dofgez proponowanegazrédia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak rowiieodpowiednie swiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegwdta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z
danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.



Wykonawca zobowgiany jest do prowadzenia badav celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegérddia w sposéb ggly spetniaj wymagania przepisow, norm, sztuki budowlanej iv8tzasie
realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobtel wigcicieli i odngnych wiladz na pozyskanie
materiatow zezrodet miejscowych wdczapc w to zrédta wskazane przez Zamavdieggo i jest zobowezany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentzed rozpocgciem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi dgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dgkentacs
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie mete@dwydobycia i
selekcji, uwzgddniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmani§itpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagailosciowych i jak@gciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzieawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zt§ z terenu wykopow, dokopOw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydb wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chybajzyska na to pisemgrzgodt Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadafe wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #gycie tych materialdéw do innych robét,znie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdyjsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyciem, usurgciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatdow

Jali dokumentacja projektowa lub ST przewigunazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powimad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie mym, jgli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badavymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie zadoy¢ pézniej zmieniany bez zgody gniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane matedo czasu gdydua one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaslyoswop jakos¢ i wihasciwosci i byly dostpne do
kontroli przez liyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatl@astzlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglov miejscach zorganizowanych
przez Wykonawe i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préb&terialtdbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli kzdg stanowé podstaw do akceptacji okrdonej
partii materiatow pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcyvytworni, musa by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspotprag¢ i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,



b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwérni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jezeli produkcja odbywa si w miejscu nienalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do wywania jedynie takiego spy, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot. Spet uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofeyt
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ilédci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przezzyhmera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej, okrdonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidofyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowwi do pracy. Powinien &y zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy imnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzagcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglupozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaoru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji layniera/Kierownika projektu,
nie maze by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Iyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewéigrowadzenie robot zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej, okrdonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanialtiyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umayy

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdylgospetnid wymagania dotycgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciské@wa i innych parametréw technicznyclSrodki
transportu nie spetnigge tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtiblowanych odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratyiidnie z warunkami umowy oraz za jé&ko
zastosowanych materiatlow i wykonywanych robét, da zgodné¢ ze sztuka budowlan z dokumentagj
projektovs, wymaganiami ST, projektem organizacji robét goaeceniami layniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metaggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyozew planie i wyznaczenie wysokm
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami édreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do robo6t wykonawca zobawany jest do sprawdzenia istnieych rzdnych
terenu i pordwnania z ¢dnymi istniepcymi z dokumentacji projektowej. Ewentualne rozhisci nalezy
niezwtocznie ztéci¢ Inzynierowi Projektu i Inwestorowi.

Btedy popetnione przez Wykonawew wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosganusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt z wyfkiem, kiedy dany bid okae st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera Projektu, pod warunkieree Wykonawca dopetnit
obowigzku sprawdzenia gzinych przez rozpogziem robét.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wegscikprzez Iryniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzial§w za ich doktadng:.



Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
rob6t kxda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowea ST,
wymagar Zamawiajcego, take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyajiynier/Kierownik
projektu uwzgddni wyniki bad& materiatow i robét, rozrzuty normalnie wgstijace przy produkcji i przy
badaniach materiatow, &eiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvegie na
rozwazam kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod giba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Jezeli warunki umowy tak stanowj Wykonawca jest zobowiany opracowa i przedstawd do
akceptacji layniera/ Kierownika projektu program zapewnieniaci W programie zapewnienia jad@
Wykonawca powinien okt ¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, Ao sci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robot gwarantagy wykonanie robét zgodnie z dokumentggjojektova, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

- organizag wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz osb6b odpowiedzialnych za j&koi terminowad¢ wykonania poszczegdllnych elementéw

robot,

— system (sposob i procediproponowanej kontroli i sterowania jaki wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie badg,

— sposob oraz forgn gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany spos6b i ferm przekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiokznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedgutta wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedarpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uggze), itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw,wayzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementow robdét,

— sposbb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci robot

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigngé
zalazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezlzdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolgyinier/Kierownik projektu mge zaada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robét zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostalty one tameélkne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie robét zgodnie z umagw



Wykonawca dostarczy Hgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okiajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zadi niedociagniccia te kedg tak powane,ze mog wptynaé¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw i dépiye do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lfaaiateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzdg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prédyedtych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodoldistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekeds dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone prz&/ykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b za#kweepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budgz watpliwosci co do jakdéci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pedku koszty te pokrywa Zamawjay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera/ Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub batlawykonawca powiadomi ltyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaia.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przaust
na pimie ich wyniki do akceptacji ltyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazyw@ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami
bada jak najszybciej, nie pdiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jai.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania probek i badania
materialdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraaWykonawca i producent materiatdw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozgz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania, ebzie ocenida zgodnd¢ materiatow i robét z
wymaganiami ST na podstawie wynikow wtasnych adantrolnych jak i wynikdw badadostarczonych przez
Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrébki materialdw i prowadzibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ssniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i
rob6t z dokumentagjprojektovs i ST. Maze rownie: zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtornych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zogtpnzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
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1. certyfikat na znak bezpieczs#twa wykazujcy, ze zapewniono zgodd&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngi z:

- Polslg Normyg lub

- aprobaj techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie

sg objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesgywymagane przez ST, kda partia dostarczona
do robét ledzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeeds dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnwimowigzujgcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budovey kivica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢da dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy ddg czytelne,
dokonane trwattechnilg, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone daf podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegdélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dakt uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniacgk i harmonogramow
robot,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementow robdét,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zargdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i Oostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robot podlegsrh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z pude, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdgb przediaone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak stpumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych rob6t przepreeas¢ w sposob aigly w jednostkach przyfych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatléw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy lgdga gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kty
udostpnione na kade zyczenie lrtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesi oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rasface
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla lityniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&otacy
projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pduesaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji byniera/Kierownika projektu na {mnie. Obmiar gotowych robét edzie
przeprowadzony z €staiCciag wymagag w umowie.

W przypadku gdy umowa przewiduje ryczattowe wynagemie za wykonane roboty, rozliczenigdp
dokonywane zgodnie z zapisami w umowie.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Dhugcsci i odlegiagici pomigdzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jali ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomna:ona przezredni przekro;.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, ebdg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlgbzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapndostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robaét.
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7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniat w sposob eigly zachowanie dokladdoi wg norm
zatwierdzonych przez mgniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kgdg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, akzé w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzeegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezebeds wykonane w spos6b zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdmy¢ dokczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zytmerem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $§db i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie redjzulegry zakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urmdiwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hammavagolnego pospu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiérebdzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie p&niej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym
fakcie Ireyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia lkynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav
konfrontacji z obowjzujagcymi przepisami, dokumentagprojektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru czgciowego
rob6t dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dbiobdt dokonuje kynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér Ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio
jakasci i wartacsci.

Catkowite zakéczenie robo6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegogdrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiagmmem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdét nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakezenia rob6t i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6ét dokona komisja wyzma&z@rzez Zamawiggego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adtajgca roboty dokona ich oceny jalaowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania robét z dokumentagprojektowvy i ST.
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W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoginaz realizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikafych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ramipetniagcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t aegowych lub robo6t uzupetniggych w
warstwie scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsjze jaka¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektovg i ST z uwzgédnieniem toleranc;ji i
nie ma wekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEzdistwo ruchu, komisja dokona pgten,
oceniajc pomniejszon wartags¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagparzyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowé&nastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentowwyn ew. uzupetniajce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opinigc technologiczp sporzdzory na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej,swietlenia, wykonania rob6t tymczasowych np. sza@wk oraz protokoty
odbioru i przekazania tych rob6t acielom uradzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego nigld
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbor zwgzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyielalw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dolzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgbdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczbgto

9. PODOSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Sposéb rozliczenia ustala umowa na wykonanie robdudowlanych.

Podstaw ptatngci moze by cena jednostkowa skalkulowana przez Wykorawa jednost obmiarove

ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtavg ptatnagci jest warté¢ (kwota) podana przez

Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmgowej lgdzie uwzgédniac wszystkie czynnéi,

wymagania i badania skladag s¢ na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w ST i w dokumentaciji

projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlp obejmowa:

— robocizre bezpdredng wraz z towarzyscymi kosztami,

- wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymoajeewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— wartas¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami,
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— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- obliczenia, projekt i wykonanie robét tymczasowych,
— podatki obliczone zgodnie z oba@ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

Jezeli umowa przewiduje rozliczenie ryczaltowe za &almbot, w ofercie wykonawca okte wynagrodzenie
ryczattowe za wykonanie robdt opisanych waeabnej dokumentacji projektowej i ST. Przedmiardtofezeli
zostat dadczony) stanowi wycznie element pomocniczyprzy sporadzaniu kosztorysu ofertowego.Wykonawca
zobowizany jest do szczegétowej analizy dokumentacijightowe]j przed zizeniem oferty. Jakiekolwiek braki lub
rozbieznosci w poszczegolnych elementach dokumentacii zyalegtost Inwestorowi / Zamawiggcemu jeszcze
przed ziaeniem oferty. Rozbigoici te i braki nie mog by¢ wykorzystywane przez WykonagicWykonawca
zobowizany jest rowniz do przeprowadzenia we wlasnym zakresie wizytag@jsca realizacji robét i jego
otoczenia w celu uzyskania petnego obrazu zakrestiqgraz dodatkowych informacji nieztmych do dokonania
wyceny roboét i opracowania oferty. Wszystkie uzyskgpodczas wizytacji dane zostanwzgkdnione przy
opracowaniu ofert. O ile w projekcie technicznygdhinnym dokumencie opisujeesprzedmiot zamowienia i
pojawiap sic nazwy wlasne wyrobowsalz urzzdzen lub nazwy producentéw wyrobdéw lub gdzeh Zamawiagcy
dopuszcza wykorzystanie produktéw innych producemdéwnowanych parametrach technicznyclytkowych,
jakosciowych i eksploatacyjnych, tzn. nie odbiegaj klag i jakaoscia od podanych jako przyktad.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogoélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oliome w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione wtmysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyfjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatezeniem kopii projektu sgnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmignikajgcych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizaaghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:

(a) usunicie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt wdraenia przekazanego projektu tymczasowej organizacfiu, a take ewentualny koszt dostosowania
tego projektu, koszty utrzymania objazdow i doprdeenia ich po zakwzeniu robot do stanu pierwotnego,
réwniez lezy po stronie Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidznyc

4. |inne zwihzane
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét
zZwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéysokasciowych dla przedsivziecia przebudowy
odcinka ulicy Basztowej w Stawnie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowang sjako dokument przetargowy i kontraktowy przy =zei
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajagcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob4t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wyséiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wys$okavego punktow gtdbwnych osi trasy i punktow
wysokdciowych, w tym istnigjcych rzdnych terenu,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wyséki@wych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrocla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblokt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o didgiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granghot ziemnych, wgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 m idlugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowad paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaégj nawierzchni bolce stalovwéeednicy 5 mm i diug&ci od
0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig dtugc¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwvych naley stosowd nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyaujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawigicego dane zawiergje lokalizacg i
wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadmnibliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzé odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawknzyniera o wszelkich tdach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca, przed rozpogaem robdt, powinien sprawdziczy rzdne terenu oki&one w dokumentaciji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rane
terenu istotnie rénig sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien pagdomt o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@vmno by zmieniane przed pogliiem odpowiedniej
decyzji przez Iayniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wyni@g z rGnic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i edinych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam wykonane na koszt
Zamawiagcedo. Zaniechanie sprawdzeniadrzych i powiadomienia ltyniera oznaczaze roboty dodatkowe w
takim przypadku obeia Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujpa pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikodw pomiaréw przez lryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkigrednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
o0znaczé powinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaize czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostan zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéese konieczne do dalszego prowadzenia robotpstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne déavigtowej realizacji rob6t nalg do obowizkow
Wykonawcy.

17



5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osaky i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne ony by zastabilizowane w sposob trwaty, prziyaiu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azmldowihzane do punktéw pomocniczych, pmmych poza
granig robét ziemnych. Maksymalna odlegtopomicdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych powinna
zapewné prawidtowe wytyczenie obiektu.

Zamawiajcy powinien zalay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdizatazonej osi trasy, a
takze przy kadym obiekcie charakterystycznym, zatamaniu, uskoku.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiurasy powinna zapewriach wzajemyg widocznaé
oraz umaliwi ¢ prawidtowe wytyczenie obiektu.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zgganych z wykonaniem obiektu gtéwnego i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze pma wykorzystéd punkty state na stabilnych, istnieych budowlach
wzdtwz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repegbocze naley zatazy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowychadmonych w gruncie w sposob wyklucgaj osiadanie,
zaakceptowany przez4yniera.

Rzedne reperdw roboczych naleokresla¢ z taly doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdjrg w nawgzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny Bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyra&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektows oraz ewentualnie inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayefo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okilenej w dokumentacji projektowe].

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztatltowania trasy, Ieiezrzadziej i co 20 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej syt w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wicksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku
do rzdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafauizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczgdy Wykonawca rob6t zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayaobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje d&née granicy robét, zgodnie z dokumengagjojektova
oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeniadtrd w miejscach
zaakceptowanych przezzmiera.

Do wyznaczania kraydzi naley stosowé dobrze widoczne paliki. Odlegi® migdzy palikami nalgy
dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy.eQidé¢ ta co najmniej powinna odpowiata
odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwiaé¢ wykonanie obiektu o ksztalcie zgodnym z
dokumentacj projektow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysé@iowych naley
prowadzé¢ wedtug ogoinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢d&ds obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODOSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgodlIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trapyinktow wysokéciowych, w tym sprawdzenie
istniejacych rzdnych wysokéciowych przed rozpogziem robot,

— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z wytyczenieaadkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochroold przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzysazcych

Cena wykonania robo6t olglenych niniejsz ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale igprzekazywane
Zamawiagcemu i @ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdb6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywamac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzid Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaJGiK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysadialowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iekmsciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GEJ1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUG83
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D-01.02.01 ,
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Ss wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z usugciem drzew i krzakbw w ramach przeglgziecia przebudowy odcinka ulicy
Basztowej w Stawnie

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi ogoujicy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z usugciem drzew

i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowayah.

Karcze i gajzie naley wywies¢ w miejsce wybrane przez Wykonawspetniajce wymagania przepisow o
gospodarce odpadami (ponaszoszty utylizacji i skladowania). Diyca jest wlasniia Zamawiajcego i
nalezy przewigé¢ w miejsce wskazane przez Zamawiago.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okidenia podstawowegszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew nakey stosowa:

* pity mechaniczne,

* specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,

* spycharki,

* koparki lub cigniki ze specjalnym ospgizm do prowadzenia prac zganych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Karpire, diuzyce oraz gawzie naley przewoz¢ transportem samochodowym. Pnie przedstasgayvartdé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dtransportowane w sposob nie powayjich
uszkodzé.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwjzane z usugciem drzew i krzakéw obejmaj wyciecie i wykarczowanie drzew,
wywiezienie pni, karpiny i gekti poza teren budowy, wywiezienie diic w miejsce wskazane przez
Inwestora, zasypanie dotéw wraz z pozyskaniem gruat zasypk zagszczenie oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu.

20



Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien &yczyszczony z drzew i krzakdw. Wycinkirzew o wihiciwosciach
materiatu kytkowego naley wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez tgniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktdrych gryest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuné korzenie tak, aby zawa#d czgsci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasyppnaiekraczata 2%.

W miejscach nasypOw teren naleoczyéci¢ tak, aby czséci roslinnosci nie znajdowaly si na
gtebokasci do 60 cm poriiej niwelety robo6t ziemnych i linii skarp nasypwyyjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robot drogowych, nieprzeznaczona doigrsian powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemzelleroslinnosé, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwe powinna b ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew

Pnie drzew znajdage st w pasie robdt ziemnych, powinny bwykarczowane.
Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pmiaalezy wypetnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.B@hoty ziemne”.
Doty w obrbie przewidywanych wykopdw, naig tymczasowo zabezpieazyprzed gromadzeniemesw nich
wody.
Wykonawca ma obowkek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartéc¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wiasciwosci w czasie robét.
Miode drzewa i inne ’hiny, ktére mana przewidzié do ponownego sadzenia powinnyc¢bwykopane
z duwza ostraznoécia, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkdgzenasipnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostassi po usunitej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami layniera.
Jezeli Zamawiajcy dopuszcza przerobienie gat na koe drzewry za pomog specjalistycznego sptu, to
spos6b wykonania powinien odpowigdaaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostadoi po
przerébce powinny yusunéte przez Wykonawgz terenu budowy.
Jezeli dopuszczono spalanieshimnosci usungtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca mavaizek
zadbd, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpigsiea i odpowiednich przepisow.
Zaleca s} stosowanie technologii, umdwviajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie facthoz wymuszonym doptywem powietrza. Po Zalaeniu
spalania ogig powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych sé czesci.
Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wezdy zmusity Wykonawe do odsjpienia od spalania lub jego
przerwania, a hagromadzony materiat do spaleniestiaprzeszkoel w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usugé¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inmgjste zaakceptowane przezyniera,
w ktérym kedzie maliwe dalsze spalanie.
Pozostaléci po spaleniu powinny kgyusunéte przez Wykonawg z terenu budowy. 3k pozostatdci po
spaleniu, za zgadinzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny loye uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacdcbprzykryta warstw
gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostaic po
spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadnigymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa s¢ przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakai robdt polega na wizualnej ocenie komplgtiousungcia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zesgczenie gruntu wypetnigego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove robot zwizanych z usugtiem drzew jest sztuka, a dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikacych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneaoych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

— wykarczowanie pni drzew,

— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy, spelniaj wymagania przepisbw o0 gospodarce
odpadami (ponogz ewentualne koszty utylizacji i sktadowania) lutzgrobienie gaki na koe drzewn,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaigpo wykarczowaniu,

- wywiezienie diizyc w miejsce wskazane przez Inwestora

— przycinke pielegnacyjry drzew w skrajni drogi

- zasypanie dotéw wraz z pozyskaniem gruntu do zasgpaagszczeniem,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktOregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjigrzekazywane
Zamawiagcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

b) prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.04
ROZBIORKA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiork elementoéw drég, ogrodagprzepustéw i innych w ramach przegeziccia przebudowy
odcinka ulicy Basztowej w Stawnie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument prgetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji «b
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaanych z rozbidrk

— warstw nawierzchni (asfalt, koska betonowa, ptytgtomowe, ptytki chodnikowe, bruk kamienny,
podbudowy, itp.),

— kraweznikdw, obrzey i opornikéw,

- cokotowzelbetowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk elementow drdg, ogrodie przepustéw mize by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

— spycharki,

- ladowarki,

- zurawie samochodowe,

— samochody eizarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmyjusunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienanw pkt 1.3,
zgodnie z dokumentagprojektovs, ST lub wskazanych przezzmiera.

Inzynier maze polect Wykonawcy sporgdzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozkawej, w ktérej
zostanie okrédony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubgcznie w sposéb okéony przez liyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastos@mwa frezarek drogowych, nale speiné warunki
okreslone w ST D-05.03.11.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny doysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtajc wiasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktore stagic wiasndgcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementdéw drégrodzé znajdugce s¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektovy bedg wykonane wykopy, powinny léytymczasowo zabezpieczone. W szczegiino
nalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopéw drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w ST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldgiowykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, powinno spetnia
odpowiednie wymagania olglene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drdg i ogrodagest:

- dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),

- dla cokotéw - m3 (metr sgg@enny),

- dla krawznika, opornika, obrze, sciekdw prefabrykowanych, ogrodze m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiadrkiz z dokumentagjinwentaryzacyjs,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jejzycia, z ul@eniem na
poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,
- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikéw:
— wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbidrazw dokumentagjinwentaryzacyjs,
- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyroéwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorkiscieku:
- odstonjcie scieku,
- kczne wygcie elementdwvsciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego zbidwki, w celu ponownego jegozycia, z ut@zeniem na
poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupetnienie i wyrbwnanie podn
- zaladunek i wywdz materiatéw z rozbioérki,
- uporzazdkowanie terenu rozbioérki;
e) dla rozbiorki cokotow:
- rozkucie cokotu,
- odkopanie i wydobycie eg&i podziemnych cokotow wraz z rozkuciem,
- uzupeienie i wyréwnanie podia,
- zatadunek i wyw6z materiatdw z rozbiorki,
- uporadkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbiérki znakéw drogowych:
- demontatablic znakéw drogowych ze stupkdw,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz zezagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozkigr
- uporzadkowanie terenu rozbioérki;

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

b) prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogblnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuygiione i walcowane na
zimno og06lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
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gorco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwazie z trzpieniem
gtadkim, okaglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSJ wymagania dotyege wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych dla przedsiziecia przebudowy odcinka ulicy Basztowej w Stawnie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument pzetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji «b
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budoiyy |
modernizacji drég i obejmayj

a) budowe nasypow i wykopow drogowych,

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wodo matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obzéniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego probki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; majyytrzymatc¢ na
Sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa robo6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania p&ey potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopOw, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zwanych z tras
drogowy.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg
WZOoru:

| = &
° pds

gdzie:
O - oestosé objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy
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Pss - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkosé charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okilena
wg Wzoru:

v-da
le

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg
wzoru:

. =Ez
0 El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszjmizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormyiocizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwigogdwym, wytwarzany Z wysoko

polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakterygey sk miedzy innymi dug wytrzymatdcia oraz
wodoprzepuszczalioig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowkrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wy§z_cze’g(_’)lnieni(eJednostk QYUPY grur.ltéw . .
wiasciwosci niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina |-  glina piasz-
- pospoétka gliniasta czysta zwgzta,
- piasek gruby|-  rumosz glina zwiezta,
- piasekredni | gliniasty glina pylasta
- piasek - zwir gliniasty | zwiczta
drobny - pospoika - it it
- zuzel gliniasta piaszczys-ty, it
nierozpadowy pylasty
bardzo
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wysadzinowe
- piasek
gliniasty
- pyh pyt
piasz-czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartd¢
czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢
bierna ht m <1,0 21,0 >1,0
4 Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny lpyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do bgydoasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko woéwczas, gdy stanownadmiar olgtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie lgdgc nadmiarem objosci robét ziemnych,
zostaly za zgad Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym ni
budowa nasypéw lub wykonanie prac gi¢h kontraktem, Wykonawca jest zobguany do dostarczenia
rownowanej obgtosci gruntdw przydatnych zaddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@kreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny &y
wywiezione przez Wykonawc na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalelo obowjzkow
Zamawiajcego, o ile nie okigono tego inaczej w kontrakcie.Zynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyddtnevynika jedynie z powodu zamarzoia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lby materialem odpornym na dziatanie wilgosrodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powin®¢ to materiat bez rozdéyr dziur i przerw cigtosci z
dobr przyczepnécia do gruntu. Wiciwosci stosowanych geosyntetykdw powinnyc¢bggodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentagjprojektovg. Geosyntetyk powinien posiatlaproba¢ techniczna wydanprzez
uprawnion jednostk.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéazse mozliwoscig korzystania z

nastpujgcego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{gpycharki, zgarniarki, réwniarki, udzenia do
hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tanocigi itp.),

- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w vST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wyboér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinied dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnié srodkdw
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad waici zatwierdzone w umowie nie ra® by podstawy roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkgzone odleghkxi nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nagpnie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ezgieczanie geosyntetykow
byty wykonywane w sposéb nie powodcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkddz8eosyntetyki
wrazliwe naswiatto stoneczne powinny pozostaivaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Doktadnaié¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydwicksze ni +
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robo6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.
Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie a®rd&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny méevyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zri¢ sie od projektowanego o weéej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nier6wioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze tag 3-metrovy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réeio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzen, stanowscych elementy systeméw odwadrigjch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére
zapewna odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowgzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania rob6t spadki, zapewgtiajprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotryat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czyndoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikow naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustiwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinrasppowa: w kierunku podnoszeniacsniwelety.
W czasie robét ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentamjbjektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinied byniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy nk 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnéi i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonyavannych robot na spetnienie wymagdotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gpstrobdt ziemnych.
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Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu rob6t ziemnych (w tym niezinwanyzowane nigdzie drepe),
nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny i wykona stosowne przetzenia. Wody opadowe i gruntowe nale
odprowadzt poza teren pasa robdt ziemnych. Odprowadzenie dedstniegcych zbiornikbw naturalnych
i urzadzeh odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacjaraz uzyskaniem
zgody od wiaciciela terenu.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnycbyykonane zgodnie z dokumentagrojektovg i ST.
Szerokd¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiej niz + 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowdéw powinnadygodna z okrdong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki natey uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumengagjojektovy i ST. Jeeli dokumentacja
projektowa nie podaje inaczej, przyleggg do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow zpaleékitada& z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukgroducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aaley uzgodnieniu z liaynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wigkszej o0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna dydwna i bez ostrych wyghow,
mogcych spowodow& uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lazyprMetoda uktadania powinna
zapewndé przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérejt jektadana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykéw nie natg nachggat lub powodowad ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nadndiot
Nie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych beZpednio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykryt
gruntem nasypowym niezwlocznie po zgaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektow.

Szczeg6lp uwag: nalezy zwrdcié na:

- whlasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,

- whasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jéko wykonania robét okidono w pkcie 6 D-02.03.01, D-
02.01.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidal®2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rgzdnych oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
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powierzchni korpusu

»

Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku poditnego|l Pomiar niwelatorem exinych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub drjaraz w punktach gtpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroka¢ korpusu ziemnego nie e r&zni¢ sic od szerokéci projektowanej o wdcej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oee€j niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&tmetrovs, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.ROwnai¢ skarp

Nieréwnadici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiay przez pomiar niwelatoremegdnych
wysokasiciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1
cm.

6.3.9.Zag;szczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendyggodny z zatlsonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntola #térych nie mena okréli¢ wskanika zagszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztalceniag) zgodnie z norsmPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach zielmnwykonawca powinien przedsta@&winzynierowi
Swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom naprgbaty technicznej i
zachowa swoje wigiwosci w kontakcie z materiatami, ktéredrie oddzield lub wzmacnié przez okres czasu
nie krotszy od podanego w dokumentacji projektovas.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnime wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, taies
odrzucone. ¥ materiaty nie spetiafte wymagé zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na witdwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikaciji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonagta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzngé wack za nie majcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarayjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje¢sia wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow podano w D-02.03.01, ST D-02.01.01 pkt 9.

Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsz ST obejmuje ponadto:

a) roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale migprzekazywane
Zamawiagcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

b) prace towarzyske, ktore s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. C#emia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanwsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D - 02.01.01.
WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznebT$ s wymagania dotycce wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych dla przesisiccia przebudowy odcinka ulicy Basztowej w Stawnie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy drég i obejmuajwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
Grunt nienadagcy sie do ponownego wbudowania riglewywies¢ w miejsce wybrane przez wykonagvc
spehiajce wymagania przepisow o gospodarce odpadami.

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

0Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i potsztywnych [12] poven
charakteryzowa si¢ grup nasnosci G1. Gdy podtge nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci,
nalezy podtaze doprowadi do grupy nénosci G1 zgodnie z dokumentacja projekig@T lub obowizujgcymi
w tym zakresie przepisami i warunkami technicznymi.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.

Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powiniets dgstosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego obgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gikei transportu. Wykonawca ma obaaek
zorganizowania transportu z uwegghieniem wymogow bezpiecistwa zaréwno w olgbie budowy, jak i poza
nig.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST D-0210akt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoish stateczn& w catym okresie prowadzenia rob6t, a
naprawa uszkodae wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoigh, podcécia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrsci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdlemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uklademwstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow imow by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkiad i czasowo skiadowane. Qdspo grunty naley odpowiednio zabezpiec&yprzed
nadmiernym zawilgoceniem. Zi wyniki bada geotechnicznych wskazyjze wickszaé¢ gruntéw z wykopow
jest przydatna do wbudowania w nasyp tozendo nasfpi¢ pod warunkiem rygorystycznego przestrzegania
prawidtowe] technologii tj. nie przekroczenia witgosci optymalnej gruntu.
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Grunty z wykopdéw winny b§ przez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nésyp
w nastpujacym zakresie:
- piaski drobne srednie - bez zastrzen do wbudowywania w dolne partie nasypéw penil,0m od
spodu konstrukcji
- gliny twardoplastyczne - mady¢ wbudowywane w dolne partie nasypow pod warunkiaohawania
niskiej wilgotnaci (zblizonej do wilgotnéci optymalnej), ewentualnie dodatkowo stabilizowemy
chemicznie (wapnem, cementem).
- gliny plastyczne- mato przydatne do zastosowan@agach ziemnych. Wymogiem koniecznym ich
zastosowania jest doprowadzenie ich do wilg&thoptymalne;.
Osobny grupe stanowdq grunty organiczne. Grunty te nie mpgtanowt podiaza pod nawierzchai Jezeli
wystypig, nalezy je przewidzié do wymiany przeprowadzonej w wykopie otwartymesciowo chronionym
scianky szczelp. Wybrane grunty organiczne powinny dyasgpione zasypk piaskows odpowiednio
zag;szczon.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny lyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do bgdpnasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko woéwczas, gdy stanowinadmiar ohjtosci robdt ziemnych albo na polecenie lub za zezwelan
Inzyniera.
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypd@wimny by wywiezione przez Wykonawcna odktad.
Inzynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdryghsowa nieprzydatdéd wynika
jedynie z powodu zamarzmia lub nadmiernej wilgotrigi.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtaiemnych powinno spetiiavymagania,
dotyczice minimalnej wart&ci wskanika zagszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyté spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is, podanych w tablicy 1.
Jezeli wartcsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnicte przez bezpwednie
zag;szczanie gruntéw rodzimych, to najepodi¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podény umdliwiajacego
uzyskanie wymaganych wagtm wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g
okreslone w dokumentacji projektowej, proponuje Wykonavwgrzedstawia do akceptacjizimierowi.
Powyzsza uwaga dotyczy szczegdlnie odcinkéw, dla ktéryehdokumentacji projektowej nie
uwzgkdniono wykonania wzmocniepodtaza gruntowego pod posadowienie nasypow i konstruiajiierzchni
drogi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-0228¥B [4] rysunek 4.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigzh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa ., |innych drog
korpusu ngstgirsa;iwy::ﬁro‘ kategoria ruchlhkategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o gruléoi 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbaarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea s po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynnd¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduyj uszkodzé powierzchni korpusu. Naprawa uszkofip@wierzchni rob6t ziemnych, wynikgaych
z niedotrzymania podanych poiej warunkow obgiza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
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Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniadrgici z wymaganiami oki&onymi w dokumentac;ji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlnwag nalezy zwrdci na:

- sposOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,

- zapewnienie stateczfm skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigitozakaczeniu,

- dokladnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykczenie),

- zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-02.0p07.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest m3 (metr szeienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pKdB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgei podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m3 wykopuzepmieszczeniem gruntu w nasyp obejmuje:
- opracowanie projektu technologii i organizacji rob@mnych,
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
- zabezpieczenie terenu i obiektow, fundamentow wpbEednim gsiedztwie wykonywania robot
ziemnych,
- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych mlawidlowego wykonania robét Iub
wynikajacych z przygtej technologii robét
- wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu bé&asmio w nasyp,
- transport gruntu do miejsca wbudowania,

- wywiezienie nadmiaru gruntu lub nie nagtago sie do wbudowania w miejsce wybrane przez

wykonawe spetniajce wymagania przepisow o gospodarce odpadami,
- rozplantowanie urobku na odkladzie,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zagzszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddoratoryjnych,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- uporzdkowanie terenu i rekultywagierenu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzysazcych

Cena wykonania robo6t olglenych niniejsz ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktdregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale igprzekazywane
Zamawiagcemu i 9 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

b) prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Ss wymagania dotyegce wykonania i odbioru
nasypow dla przedsiziecia przebudowy odcinka ulicy Basztowej w Stawnie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument fargwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot ziemnych i obejmuj
wykonanie nasypoéw (z gruntu zmgczalnego) z wykopu i dokopu z jednoczesnym foremoem i
zag:szczaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudw ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Do budowy nasypéw ayte mog by¢ grunty uzyskane z wykopéw (wg zasad podanych w ST
D.02.01.01) oraz grunty pozyskane z dokopdw.

Dopuszcza siwznoszenie nasypow wadznie z gruntdw i materiatdw przydatnych do tegtuden.
takich, ktére spetniajszczeg6towe wymagania oklene w PN-S-02205 isgszaakceptowane przezzyniera.
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Akceptacja przez lkyniera nasipuje na biggco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie
przedktadanych przez Wykonagvwarynikéw bada laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaigprzydatne, albo nie uwzglni zastrzeen
dotyczicych materialdbw o ograniczonej przydatcio to wszelkie takie e#ci nasypOw zostan przez
Wykonawe na jego koszt usugte i wykonane powtdrnie z materiatdw o odpowiednidsciwosciach.

Tablica 1. Przydatrnié gruntdéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].
Z zastrzeeniami zastrzeenia

1. Rozdrobnione gruni |- gdy pory w gruncie skalisty
skaliste mgkkie beda vnye%nlone gruntem lu
materiatem drobnoziarnistym

Przeznaczenid

pontej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

i drobnoziarniste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z

2. Zwietrzeliny i rumosze|
liniaste o
. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pyly piaszczyst

| pyty

- gdy kxda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczo
L.od wod gruntowych i
 powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych

- do nasypow nie wisszych nk 3
m, zabezpieczonyvt\:?usprzed

i gliny pylaste oraz inne ¢
w < 35%

6. Gliny piaszczyste

\’,\'vgrg?me rzév%/\r,\\?ierz%/il?r?igg%ki' piaskow préchnicznych | zawilgoceniem
nasygg’))\//v 3. Piask?gruboérednio 5. Gliny piaszczyste, gliny- w miejscach suchych lub

przegciowo zawilgoconych

domieszk frakciji zwiezte, gliny zwkzte i - do nasypow nie \Azﬁhszych ng 3
zwirowo-kamienistej | gliny pylaste zwjzte oraz| m: zabezpieczonych przed
Inne grunty o granic zawilgoceniem lub po ulepszer
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(morenowe) ¢
wskazniku roznoziarnis-
tosci U=15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatow

owyzej 5 lat)

. Lupki przyvegtowe
9rze alone .

. Wysiewki kamienne
0 zawartéci frakcji
itowej ponizej 2%

ptynnasci wL od 35 dc
B0v%

Spoiwam

7. Wysiewki kamienne
1ghma_s'ge 0 zawarkgi
rakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
ck;k;b_okaém wigkszej od

apilarngci biernej gruntu
podtaza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

9. ltotupki przyweglowe

nieprzepalone

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- 0 ograniczonej podatici na
[__)c())/zpad -4czne straty masy do
0

- gdy wolne przestrzenie zostar
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
sgcr)l/ych IL?k?@izoIO\}vane od
wody

=

Na gorne 1. Zwiry 1 pospotk 1. Zwiry i pospotki - pod warunkiem ulepszenia ty
warstwy 2. Piaski grubo i liniaste ) gruntéw spoiwami, takimi jak:
nasypow w srednio- . Piaski pylaste i cement, wapno, aktywne popio
stre- ziarniste liniaste ) itp.
fie przemar- | 3. Hotupki przywgglowe | 3. PY_}y piaszczyste i pyty
zania przepalone zawiergge |4. Gliny o granicy
mniej niz 15% ziarn p%/nnaém mniejszej ni
mmeH{ 35% . ) - drobnoziarniste i nierozpado-
SZ¥/(\:/ od 0,075 mm 5. Mieszaniny popiotowot we: straty masy do 1%
4. Wysiewki kamienne | zuzlowe z wegla —0 Wskaniku N&Nosci wnoi>10
0 uziarnieniu kamiennego . =
odpowiadaj- 6. Wysiewki kamienne
cym pospétkom lub ?hnlaz_;m 0 zawarkmi
zwirom rakcji itowej >2%
7.Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarnis
W wykopach i
miejscach - gdy g ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinoweg Grunty watpliwe i (cementem, wapnem, aktywny
gtebokasci wysadzinowe popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla ¢hiych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy dabasprztu zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaskij spoiste: pyty gliny| 9gruboziarniste Uwagi o
urzadzeh Zwiry, pospotki ity i kamieniste przydat-
zagszczageych grubé¢ | liczba | grubas¢ | liczba | grubcé¢ | liczba nosci
warstwy | przegé | warstwy| przegé | warstwy| przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne |01 do0,2 4do8| 0,1do | 4do8 | 0,2do| 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce  statyczne . - 0,2do | 8do12| 0,2do| 8do12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce  statycznep 2 do 0,5 6 do 8| 0,2 do | 6 do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
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Walce wibracyjné 0 4 do 0,7/ 4do 8| 0,2do | 3do4 | 0,3do| 3do5 4)
gtadkie ** 0,4 0,6

Walce wibracyjng 0,3 do 0,6/ 3do 6| 0,2do | 6do 10| 0,2 do| 6 do 10 5)
okotkowane ** 0,4 0,4

Zaggszczarki 0,3do 05 4do8| - - 02do| 4dos 6)
wibracyjne ** 0,5

Ubijaki - 102do0,4 2do4| 0,1do| 3do5| 0,2do| 3do4 6)
szybkouderzaie 0,3 0,4

Ubijaki 0 masie o 4 do 3do6 3do6

1 do 10 Mg 20do8,0 10 1,0do | uderzé | 1,0 do | uderzé
Zrzucane 2 uderze| 4,0 w punkt| 5,0 w punkt
wysokaci od 5 do nw

10 m punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag:szcza statycznie.

**+) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania goérnych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-0210pkb 5.

5.2. Dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byskazane przez Wykonawé musi by ono zaakceptowane
przez Irkyniera. Miejsce ukopu lub dokopu powinno ¢byak dobrane,zeby zapewri przewédz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odkeggah. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywa
sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukomggmmied ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny ywykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej &ltu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie lub dakopi

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaaozpocz¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegaicego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgaaypémie przez layniera.
Glebokai¢ na jak nalery ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinp§ Gdspajane, chybze wymaga tego dogi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasygsp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami Zgniera. Roboty te
beds wtaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawégo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzpnzez layniera.
Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku adivego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastatecznéci zbocza.
Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztalttowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach dokopu haferzeprowadz rekultywacg na koszt Wykonawcy.
5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podita w obebie podstawy nasypu

Przed przysgpieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
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przygotowawcze.

5.3.1.1. Wyacgcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do masiypu jest wiksze ni 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwanieng siasypu, wykon& w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych zalegmjch w
podiazu nasypu do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. zé8 wartags¢ wskanika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ osikgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podi, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wagt wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow
do gkbokadici 0,5 m od powierzchni terenu

N Minimalna wartd¢ I dla:
o asypy autostrad innych drog
wysokdaci, S - ,
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rykuhe

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podionasypow

Jeeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej glaplidewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powtania z podstagnasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania rasy
Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow puen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych
w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez
Inzyniera.
W celu zapewnienia statecZeo nasypu i jego rownomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych
zasad:
- Nasypy naley wykonywa metody warstwowe, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na calej szerkwko
- Gruba¢ warstwy w stanie kktnym powinna by odpowiednio dobrana w zaigosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeno
nastpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
- Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubdici na calej szerokoi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywd& w dolne, a grunty niespoiste
w gérne warstwy nasypu.
- Warstwy gruntu przepuszczalnego 1gle wobudowywad poziomo, a warstwy gruntu mafo
przepuszczalnego (o0 wspotczynniku KE0 10-5 m/s)meelkiem gérnej powierzchni okoto 4%61%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spagelwinien by obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powiniert gdnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie
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powierzchni warstwy powinno unierdovia¢ lokalne gromadzenieesivody.

- Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powien jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzegzowinny by uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowasd@eku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalpgetierzchni pélizgu w gruncie tworzcym nasyp.

- GOrm warstwe nasypu, o grubi co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalda K10 = 6 * 10 -5 m/s i wskaniku réznoziarnistdci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich sstavosciach, Ireynier maze wyrazé zgod na
ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabjlzeementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warumkdnosci i mrozoodpornéci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, poleg@gj na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

- Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubgci co najmniej 0,5 m powej najwyzszego poziomu wody, nale wykona& z gruntu
przepuszczalnego.

- Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwiocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jeg@zaikczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wgkgmh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu webl przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pockgitad 1:5 do 1:2 naley zabezpieczy nasyp przed zsuwanient si
przez:

- wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

- wykonanie rowu stokowego powgj nasypu.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wyoé% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Woyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghgesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réanych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na bagnach
Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach badagiebokadici, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwgahieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetnigego
bagno, wspotczynnikow filtracji, bada@dometrycznych, wilgotriai itp.,
C) obliczeniach statecz§w nasypu,
d) obliczeniach wielki i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metodypwychasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwovy obowizuja ogoéine zasady okékone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wad dopuszczaly to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalklad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagehiem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakizeniu rob6t ziemnych powinny byrowne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse\jestanie osuszyjej i zagscic
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw
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Niedopuszczalne jest wykonywanisypéw w temperaturze przy ktérej nie jestAnse oshgniecie
W nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntéw. Nie dopuszczg sibudowania w nasyp gruntow
zamarznjtych lub gruntéw przemieszanych zmiegiem lub lodem. W czasie #ich opaddw sniegu
wykonywanie nasypow powinno byrzerwane. Przed wznowieniem prac pglasura¢ $nieg z powierzchni
wznoszonego nasypu. zéd warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie nglgj przed rozmarzgciem
zagszcza ani uktadé na niej nasipnych warstw.

5.3.4.Zag:szczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zmgczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazte@ygacych warunkéw. Roztmne warstwy gruntu
nalezy zag:szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grub& warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzegé maszyny zagezczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasacodanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartéxi, dotyczce grubéci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotné¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna yréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
- w gruntach niespoistych +2 %
- w gruntach mato §rednio spoistych +0 %572 %
- w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadzé laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslong w pktach
6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotygee zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, eszgzenie warstwy natg okreslaé za
pomo@ oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i neg@o modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normmPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ctoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szeroki korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warkei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa Autostrad |n.nych drog ,
g | Kategoria | fategora
ekspresowych | p3'kr6 | KR1-KR2
Goérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na ghokasci od
powierzchni robét ziemnych porj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenia 10 okénego zgodnie z norgriPN-S-
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02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byviekszy ni:
dlazwiréw, pospotek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej warfoi Is =1,0,
- 2,5 przy wymaganej warfoi Is <1,0,
- dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwetych,
itéw — 2,0,
- dla gruntow ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pzazystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystywticztych) — 3,0,
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢c. Jezeli powtdrne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego smga zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe | wbudowa& nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegggszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Prébne zagzczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2yipien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kiutada si grunt czterema pasmami o szergalmd
3,5 do 4,5 m kide. Poszczeg6lne warstwy ukladanego gruntu powmigy w kazdym pasie ing grubcé z
tym, ze wszystkie muszmiesci¢ sic w granicach wiéciwych dla danego spgu zagszczajcego. Wilgotnéé
gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ukony na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po Kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢
wskazniki zagszczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (som#opowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaekfenhowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umaliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i
ustala s§ potrzebn liczbe przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1.Warunki og6ine wykonania odktadéw
Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopéwidéaeknie lgda wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwjzanych z trasdrogowy.
Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:
- stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
- sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy
drogowej,
- ze wzgkdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie wzragee oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych aey przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia rigaatj materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwol sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasyp@eboty te powinny by wykonane zgodnie z
dokumentacj projektows i odpowiednimi zasadami, dotygaymi wbudowania i zagszczania gruntdw oraz
wskazowkami layniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodji w sposéb okrdony powyzej, materiaty
te naley przewie¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiiera. Jeeli
miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykongwieusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie
od tego, Wykonawca musi uzyskagod; wiasciciela terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdba odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:

a) odklady mana wykon& z obu stron wykopu, #li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieyp
czym odlegté¢ podnéa skarpy odktadu od gérnej kreslzi wykopu powinna wynoéi

- nie mniej ni 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej ni 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
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b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym ter¢ednak mniejszym od 20%, odklad nalewykona tylko
od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokpw
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyncgm ponad 20%, odklad nale zlokalizowa poniej
wykopu,
d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad naley wykonat od strony najogciej
wiejacych wiatréw, w odleghci ponad 20 m od kraydzi wykopu.

Jeli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntajdub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usugtly przez Wykonaweg na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@ z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggscu, obcjzajg Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczeg@nbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne ze sztukbudowlam i warunkami technicznymi. Nalg przestrzega ustalé podanych
w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkiad pasvinby uformowany w pryzm o wysokaci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 296%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otag@an terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub
lesne.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiéziera odktad powinno l&y przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unietivaiajg jego wbudowanie.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipien upewnd sig, ze spetnione g warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Yeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adidrzez Wykonawg zajdzie
konieczné¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopukdszt tych czynniei w caldci obchza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega oatrklowaniu zgodnéi z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz widimentacji projektowej i ST. W czasie kontroli ezl
zwr0cié szczeg6la uwag; na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczié,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zmlzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw
Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami ok&onymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i ST.
Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatreci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatrsoi gruntéw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na probkach

pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmnig, pochodgcej z nowegozrédia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 3000 m3. Widym badaniu naley okreili¢ nastpujace wiaciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnoé¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnoé¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988

[1],
- granie; ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarna¢ bierrg, wg PN-B-04493:1960 [3],
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- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
- prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw ozdych wiaciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kadej warstwy,
- grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadsi nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
- przestrzegania ograniazekreilonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w
okresie deszczdéw i mrozow.
6.3.4.Sprawdzenie za@gzczenia nasypu oraz pogdéonasypu
Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgadhwartasci wskaznika
zag:szczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia od@ami okrelonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do
biezagcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia Is powinno lbyprzeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug noRiyS-02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jedenraz w trzech punktach na 1000 m2 warstwyraygadku okrélenia wartdci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy aygadku okrélenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywido dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna byotwierdzona
przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmdjontrok:

- prawidtowdsci wykonania skarp,

- szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadnadci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pk&e3.5
niniejszej specyfikaciji.
Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szefokd<orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékig wynikajagca z wymiaréw geometrycznych korpusu, otomych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegdaingci z wymaganiami okig&onymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacjjpktowej i SST.

Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcic na:

a) prawidtows¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiaciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-02.0007.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m3 (metr szeienny) wykonanego nasypu wraz z transportem i gkamyiem gruntu
do wbudowania w nasyp z uwedhieniem spulchnienia gruntu.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usunjciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopow, powgkszonej o ohljtos¢ ukopow i obgtosci nasypdw, z uwzgtnieniem spulchnienia gruntu i
zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa jednego metrassinnego (m3) wykonania nasypu obejmuje:
- opracowanie projektu technologii i organizacji rgb6
- prace pomiarowe,
- oznakowanie rohot,
- zakup i dostarczenie gruntu ,
- zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznychrdwidtowego wykonania rob6t lub
wynikajacych z przygtej technologii robot
- wyprofilowanie skarp dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwaodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
- przygotowanie podita wraz z jego zagzczeniem,
- wykonanie nasypu,
- zagszczenie nasypu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- przygotowanie powierzchni skarp do poszerzeniacigeye stopni,
- wyrownanie powierzchni nasypéw z wyprofilowanienagkzgodnie z DokumentadProjektovy i ST,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01

KORYTO, PROFILOWANIE
| ZAG ESZCZANIE PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemzagszczaniem podia gruntowego dla
przedsgwziecia przebudowy odcinka ulicy Basztowej w Stawnie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument prgetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji b
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@anych z przygotowaniem
podiaza i wykonaniem koryta przeznaczonego dazefoa konstrukcji obiektow i nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mazliwoscia
korzystania ze spetu zapewniajcego prawidtowe i bezpieczne wykonanie robét, thwniarek lub spycharek
uniwersalnych z ukamie ustawianym lemieszem, koparek z czerpakamiilpvofmi (przy wykonywaniu
waskich koryt), walcow statycznych, wibracyjnych Iplyt wibracyjnych.

Stosowany spkz powinien zosté zaakceptowany przezayniera/Kierownika projektu i nie ni@ spowodowa
niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa, a take na istnigjce i projektowane obiekty.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podia bezpérednio
przed rozpocziem robo6t zwizanych z wykonaniem konstrukcji. Wéneejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podim, jest maliwe wytacznie za zgoal Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zsgczonym podiu nie mae odbywé sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem warstwy.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniesorita w planie i profilu powinny by wcze&niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w zatazronej osi i w rzdach rownolegtych do osi lub w inny sposoéb
zaakceptowany przez 4yniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomaziwiaé nachgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogisdich nie wekszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolrgi jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakreSposéb wykonania musi byaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejaskazane przezayniera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni podéonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podtaa. Zaleca i, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggltija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclkinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowiec¢
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowzujace dla gérnej strefy korpusu, w $kb koniecznej do
uzyskania wymaganych ganych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartgi wskanika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiéa mazna stosowé réwniarki lub wykoné recznie przy matym zakresie robdicicty
grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezdyniera.
Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa@ do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1kakvisk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z normami.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (ly)

Minimalna warté¢ | dla:

Strefa Autostrad i drég| Innych drég

korpusu ekspresowych Ruchyaki Ruch mniejszy
i bardzo c¢zki | od cezkiego

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm | 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgoy podioze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia pocid wedtug odpowiedniej normy. Stosunek wtérnegoerpotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnos$¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyrdwna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zgagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipowvinien on zabezpiecéyodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przezorenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladakudejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaniezlgdnych napraw. Zeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokd¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | ROownai¢ podiwzna co 20 m na kadym pasie ruchu
3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
: co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
5 | Rzdne wysokéciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w planié |co 25 m w osi jezdni i na jej kraiziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zagszczenie, wilgotn@ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu poditaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerok&¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ siec od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy tatg zgodnie z normp BN-
68/8931-04 [4].
Nieréwnaici poprzeczne nahy mierzy¢ 4-metrovy tatg. Nierbwnaci nie mog przekracz&a 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy
+ 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat1l cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
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Os w planie nie mége by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cceéj niz =5 cm .
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podeokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie warteei modutéw odksztalcenia, to waéto
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztécerkrellonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiga

powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyiecksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto&T i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODOSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgsi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowejCena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,

c) zatadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub masy
d) profilowanie dna koryta lub podia,

e) zagszczenie,

f) utrzymanie koryta lub podia,

g) przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robo6t olglenych niniejsz ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktOregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzysxe, ktore s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie taodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééno nawierzchni
planografem i taf

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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D —-04.04.00 a

PODLOZE ULEPSZONE
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSI wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem podia ulepszonego z mieszanki kruszywa nigzanego w ramach
inwestycji przebudowy odcinka ulicy Basztowej w\Bfae.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest matem stosowanym jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gagh i ulicach.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonaniem i odbiorem podta ulepszonego z mieszanki kruszywa nigzamego, tj. ziarnistego materiatu
o okralonym sktadzie ziarnowym, w procesie technologierngolegajcym na odpowiednim zagzczeniu
przy optymalnej wilgotnéci kruszywa.

Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kyws
z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w akoaych proporcjach.

Podtaze ulepszone, igce pod konstrukgjnawierzchni drogowej wykonujeesiv przypadku, gdy grunt
rodzimy lub nasypowy w podioi gruntowym nie spetnia warunku §mmsci lub/i mrozoodporngci. Podice
ulepszone mee sklada sig z warstw: mrozoochronnej, agtzapcej, odcinajcej i wzmacniacej lub
w przypadku podiza ulepszonego jednowarstwowego zmospetnia funkcje wszystkich tych warstw
jednoczénie.

Podtaze ulepszone z mieszanki kruszywa nieganego mge by wykonywane pod nawierzchni
drogi obcyzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkvaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego p@dgpuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchdigdr
Mieszanka niezwgzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,&kéngu lub mieszaniny
tych kruszyw w okréonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziomsai#aosci kruszywa lub mieszanki niezyzanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartdg¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany wddawnictwie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub

z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo zezzi@turalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenioy¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne yegskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat,
nadziarnawirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenianainego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrébk termiczry lub inmp modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczg sv szczegdInéci
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstatewwniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnygio®/cow jakzwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.

1.4.8. Kruszywozuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg sé gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skaynych przez powolne schtadzanie powietrzem
cieklegozuzla wielkopiecowego. Proces chtodzeniazmmdbywé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzemuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywozuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklageg¢ st gtdwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawieggego CaO, SiO2, MgO oraz tleng&laza. Kruszywo otrzymujecsprzez
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powolne schtadzanie powietrzem ciektegizla stalowniczego. Proces chitodzeniazmomodbywa sie przy

kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — ohgénie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach

obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.

Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Bacsy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [24]

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaadmuszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym

lub wiekszym nz 1 mm oraz D (g6rnego) vkszym ni 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaiez&ruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D

réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank kruszyw

grubych i drobnych, w ktérej D jest gkisze nk 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pathoy z frezowania istnigcych warstw z mieszanek

mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia &&éw warstw nawierzchni asfaltowych oraz

niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodyi pod wzgidem sktadu oraz co najmniej przesiany, w

celu odrzucenia diych kawatkéw mma (nadziarno niegksze od 1,4 D mieszanki niezaanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane akiagsowania w mieszance przeznaczonej do wykongwani

warstw nawierzchni drogowej lub podulepszonego, ktére charakteryzujeréznicami w uziarnieniu przed i

po 5-krotnym zagszczeniu metadProctora, przekraczgijymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdza

na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia W§-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu

kruszywa do kruszyw stabych decyduje naksza rénica wartdci przesiewdéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podiee ulepszone — warstwa lub zespét warstwgdgch pod konstrukgj nawierzchni drogowej w

przypadku, gdy podi® gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetmi@runku nénosci i/lub

mrozoodpornéci.

Podiare ulepszone m® zawieréd nastpujace warstwy: mrozoochrogn odsczapca, odcinajca i

wzmacniajca, a w przypadku podi@ ulepszonego jednowarstwowegoz@®no spetniafunkcje wszystkich

tych warstw jednoczaie.

1.4.17. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewsdaapchron konstrukcji nawierzchni drogowej przed

skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.18. Warstwa odszajca — warstwa shaca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedosia do

konstrukcji nawierzchni drogowej. Zai wystpuje w podiau ulepszonym, jest warsiwnajnizej potazong lub

w przypadku wysipujacej warstwy odcinagej, utazona jest bezpwedng nad nj. Warstwa ta charakteryzuje

sie wystarczajca przepuszczalrigia po zagszczeniu.

1.4.19. Warstwa odcingja — warstwa stosowana w celu unigfivienia przedostania siczstek gruntu

podicza do warstw wiej potazonych. Warstwa ta powinna zapeévrspetnienie warunku szczekod

(D15/d85< 5).

1.4.20. Warstwa wzmachigia — warstwa zapewnigja przeniesienie wygiujacego w okresie budowy

ciezkiego ruchu technologicznego, nazywana rowmiarstwg technologicza.

1.4.21. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczoi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna miiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony w§O/TS 17892-11:2004 [21],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére phoatizi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej
wykonano warstw podtaza lub nawierzchni,

dgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktérespimodzi 85% (m/m) ziaren gruntu pozio

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktérespimdzi 50% (m/m) ziaren gruntu pozdo

Ogo umowna srednica poréw geowtokniny lub geotkaniny, odpowigda wymiarom frakcji gruntu
(podiaza), zatrzymujcego s na geowtdkninie/geotkaninie w o 90% (m/m); warté& parametru
Ogp powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

1.4.22. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[tg pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib

2.2.2.Materiaty wchodgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwjzanego &

kruszywo,
woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mima stosowanas¢pujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,

c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zredleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadndcig £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy padiallepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) ekszym nz 80 mm nie g objete normy PN-EN 13285 [19] i

niniejsz ST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [ 22] i PN-EN 12248] wobec kruszyw do mieszanek niegzanych w

warstwie podtaa ulepszonego
Skroéty wyte w tablicy:

Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — Deklarowana,

wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

y

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania V
WhasCiwose Metoda warstwie pqdma} ulepszonego poq nawigrzc:lpd'rogi
badania obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,618,2; 16; 22,4, 31,5
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy pl
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN | 4.3.1 Kruszywo grube: kat.&80/20, kruszywo
933-1[7] drobne: kat. &80, kruszywo o eigtym
uziarnieniu: kat. 75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+7
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 [7]
sitach pdrednich
Tolerancje typowego uziarnien{aPN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa |0933-1 [7] wymagania), kruszywo o ggitym uziarnieniu;
cigglym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fjr (tj. brak wymagania)
maksymalne wart@i wskanika 933-3
ptaskaci [8]
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sir (tj. brak wymagania)
maksymalne warte@i wskanika 933-4
ksztattu [9]
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Katygdtj. brak wymagania)
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zawartdci ziaren o powierzchni | 933-5

przekruszonej lub tamanych oraz| [10]

ziaren calkowicie zaokglonych w

kruszywie grubym

Zawarta¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubym 933-1 [7] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarta¢ pytdbw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnyn? 933-1 [7] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymaga dla mieszanek

Odpornd¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAk (tj. brak wymagania)

kruszywa grubego 1097-2

[12]
Odporng¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MyeDeklarowana (tj. wspotczynni
grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

[11]
Gestas¢ ziaren PN-EN | 5.4 Deklarowana

1097-6,

roz.7,8i

9 [13]

Nasikliwos¢ PN-EN 55i Kat. WcmNR**gtj. brak wymagania)

1097-6, | 7.3.2 kat. WAy,2 (ti. maksymalna wartg
roz. 7,8 nasakliwosci <2% masy)
i 9[13]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie ~ PN-EN 6.2 Kat. AR (tj. brak wymagania)
1744-1
[16]
Catkowita zawart& siarki PN-EN | 6.3 Kat. Qr (tj. brak wymagania)
1744-
1[16]
Statai¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. \ (tj. pecznienie< 5 % obgtosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczyzuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[16]

Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu

wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,
p. 19.1
[16]

Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.2
[16]

Skladniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN| 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku |do
1744-3 srodowiska wg odibnych przepiséw
[17]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick gamewno, szkto i
plastik, mogcych pogorsz§ wyrdb kaicowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN| 7.2 Kat. SBa pekiarowana (. Wzrost wspétczynnika

1367-3 Los Angeles po gotowaniu > 8%)
[15]
i PN-EN
1097-2
[12]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeoliome: kat. f (t].
wa 8/16 mm 1367-1 zamraanie-rozmraanie< 4% masy), skaty
[14] osadowe: kat. fg, kruszywa z recyklingu: kat
Fl(] (FZS***)
Sklad materiatowy - Zat. C Deklarowany

54



Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C | Wigkszai¢ substanciji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wyspuje wzrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych naley bad& czy zawartéc
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oelsnych
przepiséw

*) taczna zawart&@ pytdw w mieszance powinnaggniesci¢c w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetrdgmaley sprawdzt mrozoodpornét
***) Pod warunkiem, gdy zawaré w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalestosowa wode nie zawierajcg sktadnikéw wptywagcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajacg wlasciwe zagszczenie mieszanki niezyzanej.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, jit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@sici od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod;, ktére powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nooptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walabracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w ST, instrukcjach producentéw lub propozyciji
Wykonawcy i powinien b§ zaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéloe” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zyminnmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powiniendyggodny z dokumentagjprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynidoi przy wykonaniu rob6t obejmaj
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,

PR
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5. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— przeprowadz obliczenia i pomiary niezline do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustldanych
wysokasciowych,
— usuny¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczymiaz z ST D-
02.00.00 [3] przy wyspowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem
5.4.1.Postanowienia ogdlne

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidaywa niezwjzanego oraz wyniki baddaboratoryjnych
poszczegolnych skfadnikéw i prébki materialéw poleraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgewamieszanki oraz ikei wody. Procedura
projektowa powinna hiyoparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowyecheprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samydhddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dulg stosowane do wykonania
podiaza ulepszonego.

Sktad mieszanki projektujeeszgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podima
ulepszonego, okéonych w tablicy 2. Wart&i graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania
i dzielenia probki, przedzial ufdoi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz memémierndgci
warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny Mgy tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zacroe
jednakowych wiéciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinipy¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzofvasic rownomiera wilgotnoécia. Kruszywa powinny odpowiada
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wypkamwanych z rénych kruszyw, kady ze sktadnikow
musi spetnia wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimgozna ustalé sktad mieszanek, wzoug sk na
przyktadach podanych w zatzniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podia ulepszonego moa stosowénastpujace mieszanki kruszyw:
0/8 mm,
0/11,2 mm,
0/16 mm,
0/22,4 mm,
0/31,5 mm,
0/45 mm,
0/63 mm.

Zawartag¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy pagdtalepszonego, okilana wg PN-EN 933-
1 [7], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabl%cuszyw, zawartd pytow w
mieszance kruszyw natg réwniez bada i deklarowd&, po peciokrotnym zagszczeniu metag Proctora.
Zawartag¢ pytdw w takiej mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagdProctora powinna rowniespetnia
wymagania podane w tablicy 2. Nie oleesi wymagania wobec minimalnej zawaitopytow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy padailepszonego.

Zawartd¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, glaea wedlug PN-EN 933-1 [7] powinna spethia
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabyolskyw decyduje zawagé nadziarna w mieszance
kruszyw po pgciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategorig) ® wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm riglekresli¢
wedlug PN-EN 933-1 [7]. Krzywe uziarnienia mieszakkuszyw do goérnej warstwy podta ulepszonego
powinny zawieré sie w obszarze mdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionyma rysunkach
1+7, odpowiednio dla kalego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych krusayiarnienie mieszanki
kruszyw naley réwniez bad& i deklarow&, po peciokrotnym zagszczeniu metag Proctora. Kryterium

Nogp,rwnpE
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przydatndci takiej mieszanki, pod wzegllem uziarnienia, jest spetnione,zgd uziarnienie miesanki po
pigciokrotnym zagszczeniu metag Proctora migci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiedr
rysunkach 1+7. Wobec mieszanek kruszyw przeznactordo warstw podia ulepszonego, ktoreetly
potozone poniej 20 cm od gory tej warstwy, nie owigzujg zadne inne wymagania dotyce uziarnienic
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw (B3hm do gérnej warstwy podta ulepszoneg
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0@ do gornej warstwy podia ulepszonec

Wrazliwosé na mroz (wskanik SE) i wodoprzepuszczaléb mieszanek kruszyw przeznaczonych
warstw podiga ulepszonego dotygzbadania materiatu po ggiokrotnym zagszczeniu w aparacie Procto
wedtug PN-EN 1328@&- [20]. Nie stawia si wymaga wobec wodoprzepuszczakod zag:szczonej mieszan|
niezwigzanej do podtza ulepszonego, o ile nie przewiguego szczegdtowe rozydanic. W przypadkach,
kiedy podbudowa nawierzchni e by naraona na dziatanie wody gruntowej, nalezapewné odwodnienie
konstrukcji nawierzchni przez zastosowanie warsbdgczapcej. Wtedy warstwa ta powinna dwykonana :
mieszanki odpornej na dziatam@ozu, ktéra po zagzczeniu do wymaganego wgkika zagszczenias= 1,0,
albo 1,03 (np. na drogach klasy A i S), powinnarakgeryzowé sie wodoprzepuszczaldoia mierzorn
wspotczynnikiem filtracji k> 8 m/dole (> 0,0093 cm/s). Mieszanki niezygiane pzeznaczone do wykonar
ulepszonego podia powinny speilnia wymagania dotycre nieprzenikania @stek pomgdzy warstvg
ulepszonego podia oraz podigem, zgodnie z zak®osCia:

D15/ dgs< 5 (2)
w ktorej:
D;s— wymiar boku oczka sita w milimetracprzez ktdre przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszankiorej jes!
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszompegtaza,
dgs — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktéregehodzi 85% (m/m) ziaren gruntu poih

Jezeli warunek (1) nie mce by¢ spetniony, to na podi gruntowym nalgy ulozy¢é warstve
odcinajpca, spetniagca warunek (1), lub odpowiednio dobeargeowtdknie lub geotkanin.  Ochronne
wihasciwosci geowtdkniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drgbh ziaren gruntu podia, wyznaczasie z
warunku:

ds¢/ Ogo> 1,2 (2)
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w ktérym:

dso— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktpreechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu pagtp

Ogo— umownasrednica porow geowlokniny odpowiades wymiarom frakcji gruntu (podia) zatrzymujcego
sic na geowldkninie w iléci 90% (m/m); warté& parametruOgy powinna by podawana przez
producenta geowtékniny; masa powierzchniowa geomittknie powinna b§ mniejsza od 200 g/m

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawarfoi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanw tablicy 2.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi €lgiadczeniami, dotyegcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mma je zaliczg do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaj
szkodliwie nasrodowisko. Wekszai¢ substancii niebezpiecznych oanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wyspuje w takich mieszankach. W przypadku stosowaniaigszankach kruszyw w stosunku
do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad,knpszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zalecagszachowanie ostémosci. Przydatnéc takich kruszyw, jéli jest to wymagane, nie
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich sta@sva. W przypadkach atpliwych nalery uzyska
ocere ekologiczn takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 2 przedstawiaizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezaanego
w warstwie podiga ulepszonego.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywawiiganego w warstwie podia ulepszonego
Skroty wyte w tablicy: Kat.—kategoria wdaiwosci, wsk.— wskanik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podtaza ulepszonego pod nawierzchdrogi obcyzonej ruchem

Wiasciwosé kategorii KR1 + KR6
kruszywa Ppl\llj_r:zk’il Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/16; P¥2Q/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. Uks (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna kiy< 15%)
Minimalna zawarté&¢ pytow: 4.3.2 Kat. Ligr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartag¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OG (fj. procent przechodeej masy przez sitd
Kat.OC 1,4D’ powinien wynosi 100%, a przechogzej przez sitg
D™ powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+7

Wymagania wobec jednorodéw | 4.4.2 Brak wymaga
uziarnienia poszczegoélnych partii|—
poréwnanie z deklarowanprzez
producenta wartgia (S)

Wymagania wobec jednorodéw | 4.4.2 Brak wymaga
uziarnienia na sitach kontrolnych|—
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskanik | 4.5 35
piaskowy SE” , co najmniej
Odporng¢ na  rozdrabnianie Kat. LAyr (tj. brak wymaga)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
[11], kat. nie wysza nk

= £

Odporng¢ na scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [11],
kat. Mpe

N

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F10 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 10)
kruszywa 8/16 mm odsianej |z
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mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [14

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do Warstwa mrozoochronna, edzapca i odcinajca: >35;
wskaznika zagszczenia 41,0 i warstwa wzmacniaga:> 40

moczeniu w wodzie 96 h, cp

najmniej

Wodoprzepuszczalgé mieszanki| 4.5 >0,0093

w warstwie odsczapcej po
zag:szczeniu metagd Proctora do
wskaznika zagszczenia d4=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartd¢ wody w mieszance 70-100
zagszczanej; % (m/m) wilgotriai
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wksza¢ substancji  niebezpiecznych ddtomych  w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wpgslie w
zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych zgale
bada& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartdsci dopuszczalnych wg ogbnych przepiséw

7 Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, naleprzyjaé
nastpny nizszy wymiar sita. X D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warié nadziarna.

“) Procentowa zawar§6 ziaren przechodzych przez sito D m@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklardtypowe uziarnienie.

™ Badanie wskznika piaskowego SE nalg wykona na mieszance po ggiiokrotnym zagszczeniu metag
Proctora wg PN-EN 13286-2 [20].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgo@m robdét, w
terminie uzgodnionym z ftynierem, Wykonawca powinien wykohiadcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wigkiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkdadh i
zag:szczania,
2. okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w stanie4nym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&abo
warstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego sska
zag:szczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd takich materiatow oraz spfn do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakie dulg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odciniépego przez lryniera.

5.6. Przygotowanie podida gruntowego i wykonanie warstw odgczajacej i odcinajacej
5.6.1.Przygotowanie podi@a gruntowego

Podie gruntowe powinno speldiawymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” [4] i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podi® powinno by
przygotowane zgodnie z wymaganiami ckeeymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przygbi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i z@gczania podima
gruntowego bezpoednio przed rozpogeiem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczeniejsze przyspienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgczania podia jest maliwe
wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj spretu nalezy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorersboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w npdyb odwieziony na odktad w miejsce uzgodnione z
Inzynierem.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem warstwy pod# ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zagszczeniu podize (koryto) powinno b§ utrzymywane w dobrym stanie.slle
ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktaaavérstwy podiga ulepszonego nioa przysipi¢ dopiero
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po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu padhkazynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeani
niezkednych napraw.

5.6.2.Warstwa odgczapca i odcinajca

Jeli dokumentacja projektowa tak przewiduje, to aglevykona warstwe odsiczapca i/lub warstwe
odcinajca, ktére wchodz w sktad podiaa ulepszonego. Warstwa @dgapca jest warstw najnizej potazong w
poditazu ulepszonym, a w przypadku wystijacej warstwy odcinagej, utazona jest bezpmednio nad ni.

Warstwa odgczapca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchnowimna charakteryzowasie
wodoprzepuszczalioig okreslong wspoétczynnikiem filtracji podanym w punkcie 5.4/arstwa odcinaca
uniemaliwia przedostawanie siczgstek gruntu podiza do warstwy odgzapcej lub podtaga ulepszonego.
Podiaze ulepszone mi by wielowarstwowe (wiéciwe podiade ulepszone i ew. warstwa @dsapca i ew.
warstwa odcinajca) wzgkdnie mae by jednowarstwowe, speinig funkcje wszystkich tych warstw
jednoczénie.

Warstwa odgczagca mae byt wykonana jako:

— osobna warstwa z piaskiwiru, geowtokniny wedtug ST D-04.02.01 ,Warstwy adsapce i odcinajce”
[3],

— jednowarstwowa konstrukcja podip ulepszonego, spetiap wyzej wymieniony warunek
wodoprzepuszczalioi.

Warstwa odcinajca zabezpiecza przed przenikaniem drobnycistek podiéa do warstwy potoonej wyzej,

ktére powoduj wymieszanie gruntu podita z warstw kruszywa, uplastycznig ja i wplywajac na utrag jej

nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajca mae by wykonana jako:

— osobna warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, dgibkeuszywa itp. grubei np. 5+10 cm, wedlug ST
D-04.02.01 ,Warstwy odgzapce i odcinagce” [5] lub z geowtdkniny (geotkaniny) wedtug ST D-
04.02.01a ,Warstwa odcirgga z geowtdkniny” [6],

— jednowarstwowa konstrukcja podtp ulepszonego, spetriap warunek szczeldoi okreslony w punkcie
5.4.2.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyoesgcej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidWykonawca
rob6t powinien zabezpieczkruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniermymi materiatami. Podie
w miejscu sktadowania powinno dyowne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtdkprgeznaczone do
robét naley przechowyw& w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach gehst suchych i
wentylowanych.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach, gwaranygych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkyt(mbrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapetvniagtos¢ produkcji zgoda z recepd laboratoryjm.

Ze wzgkdu na koniecznig zapewnienia mieszance jednorofionie zaleca si wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakogkywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzé zaktadovg kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [22] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez prediafdostawe
nalezy stosowa sic do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnieinia podanych w WT-4 [22]
zahkcznik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezydanego po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegesegregowaniu i wysychaniu. Zalecg sv tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabeapig€przykryty) skrzyni tadunkova.

Mieszanka kruszywa powinna dyrozktadana metad zmechanizowan przy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra ¢psiie mae zagszcza& ukladam warstve kruszywa.
Rozkladana warstwa kruszywa powinnac bjgdnakowej grubgi, takiej aby jej ostateczna gruigopo
zag:szczeniu byla réwna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy nie seoprzekracza
20 cm po zagpzczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja skltada & wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna hy wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkdéw edmnygch
wysokaciowych. Rozpoczie budowy kadej nas¢pnej warstwy mee nasipic po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka akgizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej miesgarkilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarklezeli
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wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona
okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdjygetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Rozcielors mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarks lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochytepodiwnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagrofilowania nalgy
wyréwna lokalne wgébienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocz¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa
az do osigniecia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zag:szcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalet zagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereia drobnych zaleca ¢sizag:szcz& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno degghych naley stosowd zagiszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno lgyréwnomierne na catej szerakb warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 c

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed admiem naspnej warstwy, powinna Iy utrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli po wykonanej warstwie eolzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgainy
naprawé wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, ST lub wskazaniami ftyniera dotycz
prac zwgzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isioyeh warunkdw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ugtyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istigiggh elementow drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdl[1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienlah znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolofgjmujce wszystkie whciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Eatotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W tablicy 1
kruszywa
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4 | Uziarnienie mieszanki 2dra_12y na dz|enn_ej W(q tablicy 2
Zialce roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartdé¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mr6z, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartdé CBR po zagszczeniu mieszank 10 probek Jw.
na 10 000 rh
11 | Inne whdciwosci mieszanki Wg ustalenia Inyniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe Wg ustalenia layniera Jw.
13 | Roboty wykaczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podia ulepszonego

Czestotliwosé oraz zakres bada pomiar6éw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych

Wyszczegodlnienie bada Minimalng CbSFOtIEWOéé .
Lp. o bada i pomiarow Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmZiie od
szerokdci projektowej)
2 | Robwna¢ podiuzna Wg [23] Wg [23]
3 | Robwna¢ poprzeczna Wg [23] Wgq [23]
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [23] Wg [23]
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m Przesugtie od osi
projektowanej + 5 cm
7 | Grubg¢ warstwy w 3 punktach na dzialce Rdéznice od grubéci
roboczej, lecz nie rzadzi¢j projektowanej +10%, -
niz raz na 2000 f 15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie naty wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

64



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej () mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reegep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i ieda
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny by wykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale fjieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem podia (zawarte w ST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz aozzenie i skropienie)

5. D-04.02.01 Warstwy odszapce i odcinajce (zawarte w ST D-04.01.01+04.03.01
Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczenie i skrap)en

6. D-04.02.01a Warstwa odcigap z geowtdkniny

10.2. Normy

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskaznika ptaskgci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych datavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskanik ksztattu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych éeil@osci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmekzenia lub
tamania kruszyw grubych

11. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyehsciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyatasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgé¢ 6:

Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci
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14. PN-EN 1367-1 Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

15. PN-EN 1367-3 Badania vitawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

17.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detawosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie
WycCiggdw przez wymywanie kruszyw

18. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym

19. PN-EN 13285 Mieszanki niezyziane — Wymagania

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 2:
Metody okrdlania gstosci i zawartdci wody — Zagszczanie meted
Proctora

21. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Baddéatimratoryjne gruntdow — G#& 11:

Oznaczanie filtracji przy statym i obsgijacym spadku hydraulicznym
10.3. Inne dokumenty

22. Mieszanki niezwjzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezzmeé (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdch krajowych wg zagdzenia nr 102 GDDKIA
z dnia 19.11.2010.)

23. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpoétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waasa 1997

11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [22]
1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgkdu na brak wikszych déwiadczeé krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, pasg
sktady mieszanek, odzwierciedlaych praktyki stosowane w niektérych krajach, ktdneg stuzy¢ jako
wytyczne. Dopuszczalng snne mieszanki, w tym rowniemieszanki o wysokim udziale standaryzowanego
destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podajeggnastpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich skiada
— mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

— mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowychyiw destruktu asfaltowego),

—  popiot powstaty ze spalania odpadéw komunalnyclyfw odpaddéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa prébki analitycznej niegthha do wykonania oznaczenia sktadu mieszankizgabel wymiaru
najwickszego ziarna w mieszance:
a) przy D<32 mm masa prébki 4 000 g,
b) przy D > 32 mm masa prébki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 [7] prébkmieszanki naley przeptuké na sicie 8 mm, przy czym sito nie
moze by przetadowane. Pozostétona sicie jest suszona do masy statej i podawaoe, "
Wymyte i wysuszone ziarna sortowane metegwizualrg w nasgpujace grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa zezwiru,
— betoniinne hydraulicznie zggane mieszanki,
— zuzel (lacznie z rodzajeniuzla, jezeli jest znany),
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— cegly, mury i bloki betonowe,
— mur z cegly wapienno-piaskowej,

—  kruszywa lekkie,
— destrukt asfaltowy,

—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywocgriel itp.

Nalezy okresli¢ mag m; kazdej wydzielonej grupy i obliczyjej procentow zawartd¢ w catej masie

mieszanki M, wedtug ponszego wzoru, oraz poélée wartasé:

100 x m/ M [%(m/m)]

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gstas¢ materiatdw podana w tablicach jesistpicia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej,

ustalana wg PN-EN 1097-6 [13])
Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

. Zawartae,
Sktadniki [%(m/m)]
Glowne skiadniki Przekruszony l_aeto.n. (oestasci > 2,1 Mg/m) i > 90
kruszywo (hcznie zzuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur <10
y Destrukt asfaltowy <15
: . Skiadniki spoiste ficznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
_ Zawartae,
Sktadniki [%(m/m)]
. o Przekruszony mur ¢gtasé¢ > 1,6 Mg/m),
Glowne skiadniki przekruszony beton ¢gtas¢ > 2,1 Mg/ni), i 280
kruszywo (hcznie zzuzlem)
Inne materialy ziarmiste Materialy ziarniste o gstaici < 1,6 Mg/n{ <20
y Destrukt asfaltowy <5
: . Skiadniki spoiste ficznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <01
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonutiumu
L Zawartae,
Skfadniki [%(m/m)]
] L Przekruszony beton gtas¢ > 2,1 Mg/m) i
Gtéwne sktadniki kruszywo (hcznie zzuzlem) >50
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gstasci > 1,6 Mg/ni <10
. . Sktadniki spoiste flcznie z glin) <1
Zanieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
. Zawartae,
Skiadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe —gicznie z kruszonym betonenm
niezwigzanymi kruszywami i przekruszone
Gtéwne sktadniki mieszanki kruszyw zwkzane hydraulicznie > 90
Destrukt asfaltowy <30
: . Skiadniki spoiste flcznie z glin) <1
Zanieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1
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Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadémikaalnych

o Zawarta¢ grubego
Skiadniki kruszywa [%(m/m)]
Glowne skiadniki Z|arn|s_te §upstaqc1e mineralngcinie ze szklem > 90
ceramiky, zuzlem itp.
Inne skiadniki Zelazo i inne metale <5
Skladniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popidt lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
ZAL ACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm npraN-EN 13285 ,Mieszanki niezgiane —
Specyfikacja”. Norma ta jest nognklasyfikacyjry, nie okrélajgca bezpdrednio wymaga wobec mieszanek
do konkretnych zastosowa
Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznegoostasia umaliwia krajowy dokument aplikacyjny
.Mieszanki niezwjzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania tecmat, zalecony do stosowania w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru dblbudowlanych zagglzeniem nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 dipada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw mgcd z normg PN-EN 13242, obejmagych
kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recykling

Wyzej wymienione przepisyapodstaw do opracowania niniejszej ST.

Obecnie stosowane oktenie ,mieszanka kruszywa niezjanego” odpowiada dawniej stosowanemu
okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowe;j

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej qtodj i pétsztywnej oraz podta, zgodnej z WT-4 2010,
przedstawia ponszy szkic.

warstwascieralna

warstwa wizgca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podiaze ulepszone (warstwa mrozoochronnagodapca, odcinajca, wzmachiajca)

podtaze

podiaze gruntowe

ZAL ACZNIK 3
STOSOWANIE PODLOZA ULEPSZONEGO

Warstwa podtga ulepszonego jest to wierzchnia warstwa pazaligruntowego, ktéra zostata ulepszona
w celu zwekszenia nénosci stabego gruntu rodzimego w wykopie, utliwienia przegcia ruchu budowlanego,
ochrony gruntu rodzimego przed deformacjami poweatoymi przez aizki ruch budowlany i wtéciwego
wykonania wyej lezacych warstw konstrukcji nawierzchni.

Warstwa podiva ulepszonego wygtuje w wykopach, gdy noos¢ podiaza rodzimego jest
niewystarczajca. Warstwa podi@ ulepszonego nie wygtuje w wykopach jdi nosnos¢ gruntu rodzimego jest
zadowalajca.

Warstwa podiga ulepszonego nie wygtuje w nasypach, ktérych warstwy gdrne powinny¢ by
wykonane z gruntéw o zadowajagj nGnosci.

Warstwa podiga ulepszonego me by wykonana z mieszanki kruszywa niegmanego, wediug
niniejszej ST, bdac materialem nmym, niespoistym i niewysadzinowym.
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Warstwa podiga ulepszonego spetnia funkcyvarstwy mrozoochronnej, zapewnjaj odpowiedni
nosnos¢ materiatu oraz charakteryaaj sk wodoprzepuszczalidoiag k > 8 m/dolg (0,0093 cm/s), umidiwiajaca
odprowadzenie wkszej ilgici saczacej sk wody, co pozwala na petnienie roli warstwy ga=apce;.

Zarébwno warstwa odszapca jak i warstwa mrozoochronna wykonana z kruszywasz by¢
wyprowadzone w nhasypie na kred skarpy, a w wykopie do drenu podhego lub 20 cm nad poziom dna

rowu.
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D- 04.05.018PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE
Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWI AZANEGO HYDRAULICZNIE
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotyege
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniem podbudowy lub pagtoulepszonego z mieszanki
kruszywa zwizanego hydraulicznie cementem w ramach przebuddvBasztowej w Stawnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi olmyjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej, podlwyd pomocniczej lub podim ulepszonego z
mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnyctiatkdw oraz domieszek. Materiat tergweé i twardnieje
w obecndci wody, tworzc stabilne i trwate struktury.

W mieszance mma stosow& kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu orazapoénia tych
kruszyw. Do kruszyw mag nalee¢ kruszywo kamienne, kruszywauzlowe z zuzla kawatkowego
wielkopiecowego i kruszywauzlowe zzuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek minerding431,5 mm,
0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylkoeszanek kruszyw zwianych cementem, nie
dotyczy gruntéw ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorejepaje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podlaze ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigraj kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub iclesmanig i spoiwo hydrauliczne, zapewniap umdaliwienie
ruchu technologicznego i wieiwego wykonania nawierzchni. Do warstwy padioulepszonego zaliczagsi
takze warstw mrozoochrong, odcinajica i wzmacniagca, ktére powinny spetntadodatkowe wymagania.

1.4.3.Podbudowa pomocnicza z mieszankigzginej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo
naturalne lub sztuczne a f&k z recyklingu lub ich mieszarini spoiwo hydrauliczne, zapewniap
przenoszenie obgien z warstwy podbudowy zasadniczej na watspwdiaza.

1.4.4.Podbudowa zasadnicza z mieszankigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigajkruszywo
naturalne lub sztuczne a f&k z recyklingu lub ich mieszarini spoiwo hydrauliczne, zapewniap
przenoszenie obgien z warstw jezdnych na warsgywodbudowy pomocniczej lub podia

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmiet ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenioy¢ poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jegskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat,
nadziarnawirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia minegdneuzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmagego obrdébk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczg s
szczegOlnéci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniBtzerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
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1.4.9.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgakwwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.

1.4.10.Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg st gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skaynych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektegozuzla wielkopiecowego. Proces chtodzeniazm@dbywé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chiodzony powietrzemuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladeg sé gltéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesgpgo CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez
powolne schtadzanie powietrzem ciektegizla stalowniczego. Proces chitodzeniazmamodbywa sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — olg¢enie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Baclsy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kraszp wymiarach ziared (dolnego) réwnym
lub wickszym niz 1 mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.14.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kwszo wymiarach ziared réwnym O orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanm& mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktérd) jest weksze nk 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka g@ina hydraulicznie, sklad@ia st z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszangpas®b zapewniagy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczngi badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwrana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okgéganiu wielkasci ziaren kruszywa),
D gérny wymiar sita (przy oké&niu wielkdci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysoki do srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagao@gdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[a] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatldw z dokumentacprojektows i aprobad techniczi

Materiaty do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aptgliachnicznej.

2.2.2.Materiaty wchodgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszangigzanych cementenys
—  kruszywo,
—  cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
— ew. domieszki.

2.2.3.Kruszywa
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Do mieszanek mma stosowéanastpujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne-tub-sztuezne,

e)—kmsz—we_—z—meyldmgu,

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @adulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i podéoulepszonego z mieszanek

zwigzanych cementem

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskek, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

h

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242]1
i Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé badani diak - n v
kruszywa adania Punkt la kruszywa zwizanego cementem w warstwie
wg PN-EN poditaza ulepszonego i odbudowy zasadniczei
13242 | podbudowy pomocniczej P Wy ]
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. 80/20, kruszywo drobne: kat.-89,
933-1 [6] kruszywo o cigtym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogoblne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubg-933-1 [6]
go na sitach pwednich
Tolerancje typowego uziarr PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak wymagania), kruszyw
nienia kruszywa drobnego [i933-1 [6] o cigglym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o eigtym uziarnie-
niu
Ksztatt kruszywa grubego +PN-EN 4.4 Kat. Fhpeu (tj. wsk. ptasko-| Kat. Flg (ti. wsk. ptaskéci
maksymalne warunki wska | 933-3 [7] sci > 50) <50)
nika ptaskdci
Ksztatt kruszywa grubego +PN-EN 4.4 Kat. Sheq (tj. wsk. ksztattu| Kat. Sk (tj. wsk. ksztattug 55)
maksymalne wartei wskaz- | 933-4’ [8] >55)
nika ksztattu
Kategorie procentowych zg-PN-EN 45 Kat. G (tj. brak wymagania)
wartcsci ziaren o powierzq 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokaglonych w kru-
szywie grubym
Zawarté¢ pytdw’ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. few (. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mn
szywie grubym 933-1 [6] jest > 4)
Zawartgé pytow” w kru- | PN-EN 4.6 Kat. feq (fj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mr]
szywie drobnym 933-1 [6] jest > 22)
Jaka¢ pytéw - 4.7 Brak wymaga
Odporndg¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAso (fj. wsp. Los| Kat. LAsg (tj. wsp. Los Angeleg
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jesk 60) jest< 50)
Odporng¢ nascieranie PN-EN 53 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Ggstas¢ ziaren PN-EN 1097-| 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
(14]
Nasgkliwo ¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
(14]
Siarczany rozpuszczalne WPN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. A$ (tj. zawartg¢ siarczanéw
kwasie 1744-1[17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS (ij.
zawart@¢ siarczanove 1,0%)
Catkowita zawarté& siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat.\S (tji. brak wymagania),zuzel
1744-1[17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S (fj. zawartd¢ siarki
catkowitej< 2%)
Sktadniki wptywajce na szy-| PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos¢ wiazania i twardnienig 1744-1 [17]
mieszanek zwizanych hy-
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draulicznie

Stalaé¢ objetosci zuzla sta-| PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (1j. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z kla-
lowniczego 1, roz. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego piecavigigm
(17]
Rozpad krzemianowy wuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym | 1, p. 19.1[17]| 2
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2[17] | 3
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dkaodowiska wg odibnych
wodzie 3[18] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich dagwno, szkto i plastik, magych
pogorszy wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 13677.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16] i PN-EN < 8%)
1097-2 [13]
Naskkliwo §¢ PN-EN 1097-| 7.3.2 Kat. W42 (. maksymalna wartd nasakliwosci < 2% masy)
(Jeli kruszywo nie spetnil 6, roz. 7 [14]
warunku W42, to naley zba-
dat jego mrozoodpornd wg
p. 7.3.3 — wiersz pongj)
Mrozoodporné¢ na kruszy-| PN-EN 1367-| 7.3.3 Skaly magmowe i przeobea | Kat. F, (tj. zamraanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badani¢ 1 [15] ne: kat. i (tj. zamraanie-roz- | rozmraanie< 4%)
wykonywane tylko w przypa mrazanie < 4% masy), skaty
dku, gdy nagkliwos¢ kru- osadowe: kat. f;, kruszywa z
szywa przekracza \WAR2) recyklingu: kat. g (Fo5***)
Sktad mineralogiczny - Zat. @ Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechygrodowiskowe - Zal. C| Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych  oMlenych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vepstie w
C.3.4 | zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayateda
czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekrag¢za

wartaici dopuszczalnych wg oglinych przepisow

*)

Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kyuszgrubego jest badanie wskika ptaskdci

*¥) L gczna zawart& pytdbw w mieszance powinnagnieici¢ w wybranych krzywych granicznyc
***) Pod warunkiem, gdy zawarfd w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement

Nalezy stosowé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,542,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie Bp.kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podh twardym i suchym oraz do terminu trw&do podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachécianach oraz podiogach suchych i czystych. Cemanpaletach
magazynuje siz dopuszczalpwysokacia 3 palet, cement niespaletowany uktada si stosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje giw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyetotowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5.Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna byggodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankaermawierd dodatki, ktére powinny kiyuwzgkdnione w

projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowamzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkientze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajapeobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jeceli w mieszance przewiduje esizastosowaniesrodkow przyspieszagych lub opéniajacych
wiazanie, nalgy to uwzgbdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"dkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@sici od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzani@saanki,
— przewane zbiorniki na woe,
- ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mgna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminmageni i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmy
srodkami transportu, w spos6b nie powantyj uszkodzé opakowania. Worki na paletach uktada po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowahktada s¢ na ptask w wysokai do 10 warstw. Cement
luzem przewozi i w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystyatiei zanieczyszczanych podczas
transportuSrodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i urgdzenia do wytadowania cementu.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.

Inne materiaty naley przewozé w sposob zalecony przez producentéw i dostawcdevpawodujc
pogorszenia ich waloréwzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SSWI-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagijprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj
6. roboty przygotowawcze,

7. projektowanie mieszanki,
8. odcinek probny,

9. wbudowanie mieszanki,
10. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezidne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych
wysokaciowych,
— usumny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzé materiaty i sprgt potrzebne do rozpoezia robot.
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Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtegecaz z SST D-
02.00.00 [3] przy wyspowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki gzginej cementem oraz wyniki bad&boratoryjnych
poszczegolnych skfadnikéw i prébki materialtdw poleraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki, iléci cementu, iléci wody.
Procedura projektowa powinna dpparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowyazeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samygetdet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dulg stosowane
do wykonania podbudowy lub podi ulepszonego.

Skitad mieszanek projektuje ¢size wzgédu na wytrzymatéc na sciskanie prébek (system I),
zagszczanych metedProctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcotvyt/D = 1. Klasy wytrzymakai
przyjmuje s¢ wg tablicy 2.

Wytrzymatad¢ na sciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328211
powinna by réwna lub wgksza od wytrzymali na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato
podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymakei wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatas¢ charakterystyczna rigiskanie Klasa
Lp. R., po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o wytrzymaltaci
H/ID°=2,0 | HD=1,0
1 brak wymaga Co
2 15 2,0 Gsis
3 3,0 4,0 G
4 5,0 6,0 Gre
5 8,0 10,0 Grc
6 12 15 Gone
7 16 20 G
8 20 25 Gor:
¢ H/D = stosunek wysokaci do srednicy probki
®H/D=0,8d01,21

Dopuszcza si podawanie wytrzymakei na sciskanie R z dodatkowym indeksem informygym o
czasie piglgnacji, np. Ry, Reis Rezs

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgidniat wiasciwe zagszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Mgle@kresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do caikeyvi
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie¢sta§f objetosciows. Proporc nalery okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznychiwimdczé z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spelpiaj wymagania niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejayaleykona zgodnie z metagwg PN-EN 933-1 [6].
Do analizy stosuje sizestaw sit podstawowy + 1, skiaglaj sk z nasgpujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,20182,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiersic w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiedita kadego rodzaju mieszanki.
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Zawart@¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinné bkreslona na podstawie procedury projektoy
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanyc skltadnikow. Zawart&
spoiwa nie powinna ldymniejsza od minimalnych wasti przedstawionych w tablicy

Tablica 3. Minimalna zawar§é spoiwa (cementu) w mieszance wg-EN 142271 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, r | Minimalna zawarté spoiwa, % m/n
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszagilspoiwa nk podano w tablicy 3, i podczas proces
produkcyjnego stwierdzone zostanige zachowana jest zgoditoz wymaganiami tablic 4+6 niniejsz
specyfikacji.

Zawarté¢ wody w mieszance powinna dpkreslona na podstawie procedury projektowej wg met
Proctora i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi prziyyaiu proponowanych sktadniko
Zawarta¢ wody naley okresli¢ zgodnie z P-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinny¢lprzygotowane zgodnie z FEN 13286-
50 [22]. Prébki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpisie przec
wysychaniem (w komorze o wilgotéa powyzej 95%- 100% lub w wilgotnym piasku) i naginie zanurz§ na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycamidbek wod odbywa si pod cénieniem normalnym
przy catkowitym ich zanurzeniu w wodz

Badanie wytrzymaléci na Sciskanie (system 1) natg przeprovadzi na prébkach walcowyc
przygotowanych metadProctora zgodnie z F-EN 1328650 [22], przy wykorzystaniu metody badawc
zgodniej z PN-EN 132881 [21]. Wytrzymald¢ na sciskanie okrélonej mieszanki powinna Byoznaczani
zgodnie z PN-EN 132861 [21, po 28 dniach piegnacji. Dopuszcza siw praktyce wykonawczej stosowalt
dodatkowo wytrzymalkxi na $ciskanie okrélonej po innym okresie piggnaciji, np. po 7 lub 14 dniac
Wymagane wigciwosci po 28 dniach piebnacji pozostajbez zmiar

Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem oldlany jest stosunkiem wytrzymaici
nasciskanie RZ™® probki po 28 dniach piegnacji i po 14 cyklach zamtania i odmraania do wytrzymatéci
nasciskanie R prébki po 28 dniach piegnaciji

z-0
Wskaznik mrozoodpornéci = —<
C
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Prébki do oznaczenia wskaika mrozoodpornii nalezy przechowywa przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (mdwe o wilgotnéci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nasgipnie naley je calkowicie zanurzyna 1 dob w wodzie, a nagpnie w ciagu kolejnych 14 dni
podd& cyklom zamraania i odmraania. Jeden cykl zamiania i odmraania polega na zaminiu prébki w
temperaturze -23 £2 przez 8 godzin i odmtania w wodzie o temperaturze +18°&2przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaika mrozoodpornii nalery przeprowadz& na 3 probkach i do obliczeprzyjmowa
sredng. Wynik badania rénigcy sk od sredniej o wecej niz 20% naley odrzuct, a jako miarodajp wartas¢
wytrzymatdici na sciskanie RZ™°, R, nalery przyja¢ éredni obliczomy z pozostatych dwéch wynikéw, z
doktadndcia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwazane cementem klasyfikuje ¢sipod wzgédem wiaciwosci wytrzymaldciowych
mieszanki przez wytrzymaié charakterystycznnasciskanie R probek zgodnie z przgiym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawiag¢sizbiorcze zestawienia wymagawobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymaliciami nasciskanie

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy padiallepszonego

Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosé KR1 = KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys)5

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawart& cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 Wytrzymatdé na sciskanie (system 1) — klasa

wytrzymataici R, wg tablicy 2 Klasa C 1,5/2,0

" Mieszank 0/8 mm mana stosowatylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica5. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp Wihaciwose Wymagania dla ruchu
' KR1-KR2 | KR3-KR4|] KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1

79



2.2 Minimalna zawart& cementu wg tablicy 3

2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 Wytrzymatd¢ na $ciskanie| klasaC1,5/2,0/ klasa C3/4 klasa C 5/6
(system )~ Klasa oty (15Ul | el | (e wieel o
mataici R; wg tablicy 2

2.5 Mrozoodporn& >0,6 >0,6 >0,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
e, Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwose KRL1-KR2 | KR3—KR4| KR5- KR6

1.0 Skfadniki

1.1 Cement wg p. 2.2.4

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5

1.4 Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1

2.2 Minimalna zawartg cementu wg tablicy 3

2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 | Wytrzymalé¢ na sciskani€ | klasaC 3/4 (nie| klasa C 5/6 klasa C 8/10
(System 1) - Kasa wytrzy. Wieelth | (ledieene | 0w
mataici R; wg tablicy 2

2.5 Mrozoodporn& >0,7 >0,7 >0,7

7 W przypadku przekroczenia wytrzymégd na sciskanie 5 MPa naky stosowa
przeciwsgkaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy spezdo produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i ggagzania jest wkgiwy,
okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsmgzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubi&ei warstwy zagszczonej,
okreslenia liczby przej¢ walcow do uzyskania wymaganego wakila zagszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyyd materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane
do wykonania podbudowy lub pod# ulepszonego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynasil 400 m do 800 m, a diugd¢ nie powinna by
mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysgpic do wykonywania podbudowy Ilub podi ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przezhiera.

rozwigzania

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podiga

Podbudowa lub podie ulepszone z mieszanek zmanych cementem nie powinnydbwykonywane,
gdy temperatura powietrza jestsia od +8C oraz gdy podtze jest zamarzate.

Podize pod mieszark powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami ckosaymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zalecg sio korzystania z ustalgpodanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jeili warstwa mieszanki kruszywa maduyktadana w prowadnicach, to nalge ustawé na podiau
tak aby wyznaczahkcisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedtug dokumentacji projelegwWysokac¢
prowadnic powinna odpowiada@rubdci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegagzonym. Prowadnice
powinny by ustawione stabilnie, w sposéb wyklucggj ich przesuwanie sipod wplywem oddziatywania
maszyn aytych do wykonania warstwy. Odzycia prowadnic mena odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera.
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5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementem écisle okrelonym skiladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej naley wytwarza& w wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub iimylch zapewniajcych
ciagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkaipoa by wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cement avgtosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzé kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [25] e%¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania, w
spos6b zabezpieczony przed segregacadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnacbyktadana przy pomocy ukiladarek lub réwniarek.
Grubai¢ uktadania mieszanki powinna zapewniagzyskanie wymaganej grukm warstwy po zagszczeniu.
Warstwe maozna wykoné o grubdci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jesteksza grubéc, to do
uktadania drugiej warstwy moa przysipi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przezzyniera. Przy uktadaniu
mieszanki za pomaaowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinna doywyprofilowana do wymaganych gadnych, spadkow
podhwznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniieszanki naley rozpoca¢ jej zagszczanie, ktore
naley kontynuowg do osiagniccia wskeanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego
zag:szczenia okrdonego wedtug normalnej proby Proctora. Zeagzenie powinno ldy zakaiczone przed
rozpoczciem czasu wizania cementu. Specjalnuwag naley poswigcic zagszczeniu mieszanki w
sgsiedztwie spoin roboczych podhwych i poprzecznych oraz wszelkich anlzeh obcych. Zaleca siaby
Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikgj podhenych spoin roboczych. e jednak w dolnej
warstwie podbudowy wyspuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podiwyl powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

J&li dokumentacja projektowa przewiduje wykonaniezetin pozornych w podbudowie, to zaleca si
je wykon& przez wycgcie szczelin np. gruBoi 3+5 mm na gibokas¢ okoto 1/3 jej grubéci w pocatkowej
fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia pamidtwy byla podzielona na kwadratowe lub prosto&
piyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki ¢rayynataci na sciskanie R powyzej 10 MPa
nalezy stosowa dylatowanie poprzeczne i podhe wedlug ustaledokumentacji projektowej.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki drzyynatcgci R, przekraczajcej 5 do 10 MPa
nalezy stosowa technologie przeciwsganiowe wedtug ustaledokumentaciji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykéw lub membran, odpowiagtsich wymaganiom norm lub europejskich i krajowycgbradat
technicznych.

5.8. Piekgnacja warstwy kruszywa zwizanego cementem

Warstwa kruszywa zwkanego cementem powinna ¢bynatychmiast po zagzczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z naptijgcych sposobow:
a) skropieniem preparatem pjghacyjnym, posiadagym aprobat technicza,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszeczéitia z tworzywa sztucznego, Wong na zaktad co

najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtokninami i spryskanie wqutzez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdzes 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przezjmiera.

Nie naley dopuszczaruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywagzamej cementem w okresie
od 7 do 10 dni piegnacji, a po tym okresie ruch technologicznyzmmdbywa sic wytacznie za zgod
Inzyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycz prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgegh elementéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujagce otoczenie terenu robot,

usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagbt[1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i
ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot szt;)(tjlgvmc Wartcici dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
Dla kazdej _partii
3 | Wiasciwosci kruszywa T(r:szﬂy";;:;r:g Tablica 1
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiaciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodta
5 | Wihasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
. . . Wilgotnaos¢ optymalna z
7 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. tolerancy +10%, -20%
8 | Gruba¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
9 | Zagszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 anacz_eme wytrzymadoi  na| 3 probl_q PN-EN 13286-41 [21]
sciskanie dziennie
. . Na zlecenie
11 | Oznaczenie mrozoodpoKed Inzyniera p.5.4
12 | Wykonanie robét wykizeniowych| Ocena cigta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego

podtoza

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwosé¢ .
Lp. ba};jeﬁ i pogmiar(’)w bada i pfmiar(’)w Dopuszczalne odchytki
1 | Szerokét 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmzmnice od
szerokdci projektowane;j

2 | Rowna¢ podiuzna wg [26] wg [26]

3 | Robwna¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km * 0,5% dopuszczalha tolerapcja

od dokumentacji projektowej

5 | Rzdne wysokéciowe wg [26] wg [26]

6 | Uksztaltowanie osi w €0 100 m Przesugtie od osi
planie” projektowanej + 5 cm
7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie] MRé&e od grubéci projekto-
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i ulepszonego podia rzadziej ni raz na 2000 m|wanej dla:

a) podbudowy zasadniczej
+10%

b) podbudowy pomocniczej
i podiaza ulepszonego +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie naty wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@O®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i padiaulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektova, ST i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejatridowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materialtow i gdzeh
pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- ew. nacgcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkaniowych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny Hy wykonane wedlug wymaga dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowiénzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
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4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podia

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — @£ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementéw powszechnegoyiku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskanika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i yauz— Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specydkaobierania probek,
badanie i ocena przydattd wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odporioi nascieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czsé
6: Oznaczanieggtaici ziarn i nasikliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wifawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikbw  atmosferycznych - @£ 1: Oznaczanie
mrozoodporngci

16. PN-EN 1367-3 Badania wvstziwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — € 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metgd@jotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dw@taosci kruszyw - Czs¢ 3:
Przygotowanie wyagigdw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do nieawanych i zwizanych hydraulicznie
materiatléw stosowanych w obiektach budowlanychddwnictwie
drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwane i zwiazane spoiwem hydraulicznym —

Czé¢ 2: Metody okrélania gstosci i zawartdci wody —
Zag:szczanie metagdProctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezmane i zwjzane spoiwem hydraulicznym -
Cz$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymétd na $ciskanie
mieszanek zwzanych spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwmane i zwizane spoiwem hydraulicznym -
Cz$¢ 50: Metoda spourizania prébek zwzanych hydraulicznie
za pomog aparatu Proctora lub zggyzczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zawiane spoiwem hydraulicznym — Wymagania —
Cz$¢ 1: Mieszanki zwizane cementem

24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zygane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja —
Cz$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwgzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WZX880 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na robotydwidne na drogach krajowych wg zgazenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.20107r.)

26. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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11. ZAL ACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm ner®N-EN 1422°-1 ,Mieszanki zwijzane
spoiwem hydraulicznym Wymaganie— Cze¢$¢ 1: Mieszanki zwjzane cementem” [23], opublikowaw jezyku
polskim. Norma jest norgn klasyfikacyjra, nie okrdlajaca bezpdrednio wymaga wobec mieszanek c
konkretnych zastosowia Wprowadzenie normy do praktycznego stosowaniaziimia krajowy dokumen
aplikacyjny ,Mieszanki zwjzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowy— WT-5 2010 Wymagania
techniczne” [25] zalecony do stosowania w specyjieh technicznych wykonania i odbioru rol
budowlanych, zardzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyghtostrad z 19 listopada 201t

Wyzej wymienione dwa dokumenty podstaw dc opracowania niniejszej S

Norma PN-EN 14227 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z momN-EN 13242 [19].
Nowascig jest dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyecyklingu, a take oznaczenia pozaklasowe
parametrach deklarowanych.

Okreslony normy PNEN 1422°-1 [23] zakres wytrzymakei na sciskanie mieszanek z kruszy
zwigzanych cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tymdaiaée mieszcz si¢ wytrzymalaci na $ciskanie,
charakteryzujce dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chubdegou (6+9 MPa;

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywsddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntc
stabilizowanych cementem. Obecnie w normach eus&dj problem ten gjo w dwéch normac!

a) PN-EN 142271 [23], dotycacej kruszyw zwjzanych cemenm,
b) PN-EN 1422710 [24], dotycacej gruntdw ulepszonych cement

Niniejsza SST nie dotyczy gruntdéw, lecz dotyczkbykruszyw zwazanych cementem, zastosowan
w podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w padtalepszonym. Warstwy nawierzchnietg w SST
przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji nawdbrg drogowej podatnej i pétsztywr

Rys. 6. Uklad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej parkj i pétsztywne
(wg [25])

warstwascieralna

warstwa wizaca nawierzchni

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podiaze ulepszonéwarstwa mrozoochronna, odcigeq, wzmacniajca,

podiaze gruntowe podiaze

Rys. 7. Schemat
technologiczny
wytwarzania mieszanki
kruszywa zZwizanej
cementem w mieszarce 0
dziataniu cagtym (wg: S.
Rolla, M. Rolla i W.
Zarnoch — Budowa drdg
cz. 1. Wyd. Szkolne i
Pedagogiczne, 1993)
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D —04.04.02b

PODBUDOWA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\S3 wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midszRmiszywa niezwjzanego w ramach
inwestycji przebudowy odcinka ulicy Basztowej w\Bfae.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest materm stosowanym jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gagh i ulicach.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z naiekzkruszywa niezwgzanego, tj. ziarnistego materiatu
0 okr&lonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegan na odpowiednim zagzczeniu przy
optymalnej wilgotnéci mieszanki.

Mieszanka niezwzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kyws z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w otomych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stargnai goérm czgs¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obgien z warstw wyej lezagcych na warste podbudowy pomocniczej i podte.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa nigamego mge by wykonywana w konstrukcji
drogi obcizonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkvaym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padguntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchidigdr
Mieszanka niezwazana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,ykéngu lub mieszaniny
tych kruszyw w okréonych proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom vdiavosci kruszywa lub mieszanki niezyzanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomiedzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezanioy¢ poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jegskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat,
nadziarnawirowego lub otoczakow.

1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganazyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrdbk termiczra lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza sv szczegOIngi
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikrzerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromwgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sklade¢ sé gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skaynych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektegozuzla wielkopiecowego. Proces chtodzeniazm@dbywé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chitodzony powietrzemuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
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1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklageg¢ st gtdownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesgpgo CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujecsprzez
powolne schiadzanie powietrzem ciektegarla stalowniczego. Proces chiodzeniazeadbywa si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Beclay Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws 0 wymiarach ziared (dolnego) rownym
lub wiekszym nz 1 mm oraD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws 0 wymiarach ziared rownym 0 orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktord) jest weksze nk 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochgoyz z frezowania istniggych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia &&éw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodyi pod wzgidem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia diych kawatkéw mma (nadziarno niegksze od 1,4 D mieszanki niezaanej).

1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zasteswavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podulepszonego, ktére charakteryzujersiznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zagszczeniu metag Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdza

na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia W&-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje naksza rénica wartdci przesiewdéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna e¢& konstrukcji nawierzchni drogi, stgca do przenoszenia obgén z ruchu na
podiaze. Podbudowa mie skitada si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore grimg wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewtsaprzenoszenie olbgen z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrai badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna miiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2.Materiaty wchodgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwjzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
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2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mima stosowé nastpujace rodzaje kruszyw:
g) kruszywo naturalne lub sztuczne,

h) kruszywo z recyklingu,

i) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zredleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadndcig £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podlwgdzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie § objete norng PN-EN 13285 [17] i

niniejsz ST.

Tablica 1.

w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci,
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13J48] wobec kruszyw do mieszanek niezeanych

Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. —

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzclyrdrogi obcizonej ruchem kategori

it

5Z
nd
enta

ch
cie

Wiasciwose Metoda KRL + KR6
badania
kruszywa W Punkt
9 PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.&80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gg80, kruszywo o ggtym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 4.3.2 Kat. GFE20/15 (tj. dla stosunku D/d>2 i sita o
kruszywa grubego na sitachpednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wyrps
20-70% przechodzej masy i graniczne odchylenia
typowego uziarnienia deklarowanego przez produc
wynosz +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru-| PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa aaglym | 933-1 [5] przechodzcej przez sito gérne D: £5%, sito D/2: £104
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo oagjtym uziarnieniu:
kat. GTo20 (tj. procent masy przechag®j przez sito
gorne D: 5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fko (tj. maksymalna wartg wskanika ptaskéci
maksymalne wartei wskanika 933-3 [6] wynosi< 50)
ptaskdci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (tj. maksymalna wartg wskanika ksztaftu
maksymalne wartei wskaznika 933-4 [7] wynosi< 55)
ksztalttu
Kategorie procentowych zawaéto PN-EN 4.5 Kat. Gz (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamany
ziaren o powierzchni przekruszonej lybh933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowi
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawartg¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. few (t. masa frakcji przechodeej przez sito
grubyn? 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawarté¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. few (t. masa frakcji przechodeej przez sito
nym’ 933-1[5] 0,063 mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach
tylko w mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odporng¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 52 Kat. LAy (. maksymalna wartg@ wspoétczynnika Log
grubego 1097-2 [10] Angeles< 40™)
Odporng¢ nascieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wsp6tczynnik mikro-Deva
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9 [11]
Naskkliwo §¢ PN-EN 55i Kat. W;NR (tj. brak wymagania)
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D

1097-6, roz. | 7.3.2 | kat. WA.2™) (tj. maksymalna wartd nasikliwosci
7,8i9[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. AQr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarté& siarki PN-EN 6.3 Kat. Qi (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stata¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla
1744-1,ro0z.| 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego p
19.3 [14] tukowego
Rozpad krzemianowy wiuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1 [14]
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopieco-| PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunkusdudowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich ¢akwno, szkto i plastik
mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana (tj- wzrost wspoétczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobicme: kat. k (tj. zamraanie-
wa 8/16 mm 1367-1[12] rozmraanie < 4% masy), skaly osadowe: katyoF
kruszywa z recyklingu: kat.,f (F,s****)
Skiad materialowy - Zat. C| Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zat. C| Wigksza¢ substancji niebezpiecznych ofienych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wystepuje wzrédtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych najebada czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza werto
dopuszczalnych wg oglonych przepiséw

*)
**)

charakteryzgge st odporndcia na rozdrabnianie LA35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speiméo naley sprawdzé mrozoodporné&
**xx) Pod warunkiem, gdy zawartd w mieszance nie przekracza 50% m/m

taczna zawart& pyldw w mieszance powinnaegiiesci¢c w wybranych krzywych granicznych
Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalebazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie kruszywa

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa najestosowa wocg nie zawierajca sktadnikow wptywaicych szkodliwie na
mieszanl kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, jit 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nooptymalnej,
f) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,

dostpnych.

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne, do stosowania w miejscach trudno

mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wypoea w urgdzenia dozujce woa, ktére powinny

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

89



4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéloe” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mioa przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zymihnmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D&W0.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powiniendyggodny z dokumentagjprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykaiczeniowe.

5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizac robot,
— przeprowadz obliczenia i pomiary niezline do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz usildanych
wysokaciowych,
— usumny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,
zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robaét.
MOZna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczyehz z ST D-02.00.00 [3]
przy wystpowaniu rob4t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogélne

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidaywa niezwjzanego oraz wyniki baddaboratoryjnych
poszczegolnych skiadnikéw i prébki materialdw poleraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki oraz ikei wody. Procedura
projektowa powinna hiyoparta na probach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych
skladnikach, z tych samydhddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje esizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do
podbudowy zasadniczej, oktenych w tablicy 4. Wart&ci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z
pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnb (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernéci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny Mgy tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zacroie
jednakowych wiéciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinipy¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzofvasic rownomiera wilgotnoécia. Kruszywa powinny odpowiada
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyk@wanych z rénych kruszyw, kady ze sktadnikow
musi spetnia wymagania tablicy 1.
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Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingozna ustalé sktad mieszanek, wzoug sk na
przyktadach podanych wizazniku 1

5.4.2.Wymagania wobec mieszar

W warstwach podbudowy zasadniczej stosomieszanki kruszyw NATURALNYCH tAMANYCH 0/31.,5
mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do poslyudmsadniczej, podane w tablicy
odnanie wrazliwosci na mrézmieszanek kruszyw, dotygbadania materiatu pogeiokrotnym zagszczeniu w
aparacie Proctora wedtug FEN 1328¢-2 [18].

Zawarta@¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudoagaziniczej, okéana wg PI-EN
93341 [5], powinna by zgodna z wymagania tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawéitpytdw w
mieszance kruszyw nate rowniez bad& i deklarow#&, po pkciokrotnym zagszczeniu metad Proctora
Zawartag¢ pytdw w takiej mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagdProctora powinna rowniespetnia
wymagania podane w tablicy 4. Nie oleesk wymagania wobec minimalnej zawaitopytow < 0,063 mm v
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadpn

Zawartg¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, glaea wedtug PI-EN 931 [5] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyolskyw decyduje zawagé nadziarna w mieszani
kruszyw po pgciokrotnym zagszczeniu metagdProctore

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziareod>0 do 63 mm naky okresli¢ wedtug PMEN
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinnawier& sig w obszarze mgdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysumkae3, odpowiednio dla kalego rodzaju mieszanki. P
rysunkach 1+3 pokazano rowainiami przerywanymi obszar iarnienia SDV, w ktérym powinnaemiesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana prdestawe/producenta

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad& i deklarowa& po
pigciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Kryterium przydatnéci takiej mieszanki, pod wzgllem
uziarnienia, jest spetnione,z@i uziarnienie mieszanki po qmiokrotnym zagszczeniu metagdProctora migci
sie¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednicdunkach 1+3.
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Rys. 1.  Krzywegraniczne uziarnienia mieszanki kruszyviezwigzanega/31,5 mn  do warstw podbudowy
zasadniczej
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Oprécz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaadly 90% uziarnie mieszanel
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 mjegispetnialo wymagania kategorii podan w tablicach 2 i 3, aby
zapewnd jednorodnéc¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszane

Tablica 2. Wymagania wobec jednoroéciouziarnienia na sitach kontrolny— poréwnanie z deklarowar
przez producenta wakoia (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarcnej mieszanki. 3 mieszanke
zawiera nadmiernzawartdé ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezpproducenta uziarnier
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagdProctori

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez produagta wartdcia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (nr
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2| 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produzemieszanek powinna nie tylko rbd& sic w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogeuinych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, pdavinna spetniatakze wymagania @gtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22)4 16/31,5
mm min. max min. max min, max min. max min. mdx min. aXxm| min. max min. max
0/315|] 4 | 15| 7 | 20| - - 10|25 - - 10 | 25 - - - -
045 | 4 | 45| - - 7 | 20| - - |30 25| - - 0 | 256 | - -
0/63 | - - 4 | 45| - - 7 | 20| - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudévadiaiszych powinny spetntawymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczongohwarstw podbudowy zasadniczej ofine
wrazliwosci na mréz (wskanik SE), dotycz badania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawiaz svymaga wobec wodoprzepuszczakw zagszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegotoawigzania nie przewidgjtego.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawaroi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczegzynabykona& na mieszance zaggczonej
metod; Proctora do wskaiika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgajiav wodzie. CBR
nalezy oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie prgyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi €lgiadczeniami, dotyegcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ama je zaliczg do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaj
szkodliwie nasrodowisko. Wekszai¢ substancii niebezpiecznych odanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wyspuje w takich mieszankach. W przypadku stosowaniaigszankach kruszyw w stosunku
do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad,knpszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zalecagszachowanie ostémosci. Przydatnéc takich kruszyw, jéli jest to wymagane, nie
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich sta@sva. W przypadkach atpliwych nalery uzyska
ocere takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiaesizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezmanego
w warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywawiiganego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghaiogi obcizonej ruchem kategorii
i KR1 + KR6
Wiasciwosé PuUNK
kruszywa PN- Wymagania
EN

13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 43.2 Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté&¢ pytow: 4.3.2 Kat. Lk (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartg¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OG, (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodzej przez sito ¥ powinien

wynosi 90-99%)
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Wymagania wobec uziarnienia 4.4 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorod§ed 442 Wqg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S)

Wymagania wobec jednorodétd 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwos$¢ na mréz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE”, co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAgs (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza
niz

Odpornd¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. ME

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskanika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalidé mieszanki w 4.5 Brak wymaga
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metod, Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zag;szczanej; % (m/m) wilgotrioi
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 45 Wikszai¢ substanciji niebezpiecznych ollaych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtije w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dasziw
sztucznych i odpadowych naje badg& czy zawarté¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wécio dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

7 Gdy wartgci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig sloktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, naleprzyjaé nastpny
nizszy wymiar sita. J& D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waié nadziarna.

™) Procentowa zawarté ziaren przechodzych przez sito D ma byt wicksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklaroéviypowe uziarnienie.

™ Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona na mieszance po guiokrotnym zagszczeniu metag Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgomm robdét, w
terminie uzgodnionym z ftynierem, Wykonawca powinien wykohiadcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wixiwy jest sprgzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldath i
zag:szczania,
2. okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w stanie4nym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego sska
zag:szczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materialtdbw oraz spt do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakie dulg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkébpego przez
Inzyniera.

5.6. Podiae pod podbudow zasadnica
Podie pod podbudog zasadnicz winno spetnia wszystkie niezbdne cechy geometryczne
umazliwiajace utazenie na niej podbudowy zasadniczej.
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5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa oscisle okralonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach, gwaranggych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapetvniagtos¢ produkcji zgoda z recepd laboratoryjm.

Ze wzgkdu na koniecznig zapewnienia mieszance jednorofionie zaleca si wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakagskywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzé zaktadowy kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawe
nalezy stosowd si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarniznia podanych w WT-4 [20]
zahkcznik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegiesegregowaniu i wysychaniu. Zalecg sv tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabeapig€przykryty) skrzyni tadunkova.

Mieszanka kruszywa powinna dyrozktadana metad zmechanizowan przy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra ¢psiie mae zagszcza& ukladam warstve kruszywa.
Rozkladana warstwa kruszywa powinnac bjgdnakowej grubgi, takiej aby jej ostateczna gruigopo
zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie peoprzekracz&
20 cm po zagpzczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja skltada @ wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna hy wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow edmnygch
wysokaciowych. Rozpoczie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipic po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlavilgotnaosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka akeizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkleeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona
okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdjygetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

RozZcielory mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarlg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodiwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagrofilowania nalgy
wyrowna lokalne wgébienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocz¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa
az do osigniecia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zagszcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalsg zagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereia drobnych zaleca ¢sizag:szcz& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno dgghych naley stosowd zag;szczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno lgyréwnomierne na catej szerakb warstwy.

Zaleca s}, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 c

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed admiem naspnej warstwy, powinna gy utrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli po wykonanej warstwie éolizie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgainy
naprawé wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeli nie przewiduje si uktadania warstwyscieralnej bezp@ednio po zagszczeniu podbudowy
zasadniczej mima, po zaakceptowaniu przezzyniera, zaimpregnowa podbudow zasadnicz asfaltem
160/220 w iléci okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationows z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédio
okoto 5 kg/nf.
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5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, ST lub wskazaniami ftyniera dotycz
prac zwgzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isioyeh warunkdw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ugtyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgegh elementéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujagce otoczenie terenu robot,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdl[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- wykon& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolbbiejmujce wszystkie wigciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Eatotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W(g tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dzlenngj W(g tablicy 4
dziatce roboczej
5 [ Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mrdz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 [ Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. S i 10 prébek
10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank Jw.
¢ LER po zags na 10 000
11 | Inne widciwosci mieszanki W(g ustalenia Iayniera Jw.
12 | Cechysrodowiskowe Wg ustalenia Inyniera Jw.
13 | Roboty wykaczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.
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Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych

Wvszczeadlnienie badd Minimalna czstotliwos¢
Lp. y goinme bada i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
, +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokeci projektowej)
2 | Rownd¢ podiwna Wg [21] Wg [21]
3 [ Réwnd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
. + 0,5% (dopuszczalna tolerangja
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
. . ¥ Przesunjcie od osi
6 | Uksztaltowanie osi w planié Co 100 m projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Rdéznice od grubéci
7 | Grubas¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigj projektowanej +10%
niz raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie naty wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektova, ST i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [dkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej () mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozitozenie mieszanki,
— zag:szczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagastwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny Hy wykonane wedlug wymag@a dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowiénzyniera.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz ST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale fjieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyske, ktore s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankizima niezwizanego

10.2. Normy
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skiladu

ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych satavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych satavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyatasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznymtasciwosci kruszyw — Cgs$¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania vitawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

13.  PN-EN 1367-3 Badania wstawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych d§etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detewosci kruszyw — Cgzs¢ 3: Przygotowanie
WycCiggow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niez@anych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictivigowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwizane spoiwem hydraulicznym — gz 2:
Metody okrdlania gstosci i zawartdci wody — Zagszczanie meted
Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezmane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 47:

10.3. Inne dokumenty

Metody bada dla okrélenia ngnaosci, kalifornijski wskaznik nasnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nasnosci i pecznienia liniowego

20. Mieszanki niezwjzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezdme (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdch krajowych wg zagdzenia nr 102 GDDKIA
z dnia 19.11.2010.)

21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjréa 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waasa 1997

98



11. ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]
1.2. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgkdu na brak wikszych déwiadcze krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, peasg
sklady mieszanek, odzwierciedjeych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktdneg stuzy¢ jako
wytyczne. Dopuszczalneg Snne mieszanki, w tym rowntemieszanki o wysokim udziale standaryzowanego
destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podajessiastpujgce mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich skiada
— mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

— mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowychyw destruktu asfaltowego),

—  popiot powstaly ze spalania odpadow komunalnyclyfw odpadéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niegthha do wykonania oznaczenia skltadu mieszankizgabel wymiaru
najwickszego ziarna w mieszance:
c) przy D<32 mm masa prébki 4 000 g,
d) przy D> 32 mm masa prébki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] prébkmieszanki naley przeptuk& na sicie 8 mm, przy czym sito nie
moze byt przetadowane. Pozostééona sicie jest suszona do masy statej i podawaime, "

Wymyte i wysuszone ziarna sortowane metagwizualrg w nas¢pujace grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa zezwiru,
— betoniinne hydraulicznie ze#ane mieszanki,
— zuzel (lacznie z rodzajeniuzla, jezeli jest znany),
— cegly, mury i bloki betonowe,
— mur z cegly wapienno-piaskowej,
—  kruszywa lekkie,
— destrukt asfaltowy,
—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywocgrie! itp.

Nalezy okresli¢ mag m; kazdej wydzielonej grupy i oblicayjej procentow zawartd¢ w catej masie
mieszanki M, wedtug ponszego wzoru, oraz poélée wartasé:

100 x m/ M [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gstas¢ materiatow podana w tablicach jesistpécia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej,
ustalana wg PN-EN 1097-6 [11])
Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

_ Zawartace,
Sktadniki [%(m/m)]
Glowne skiadniki Przekruszony l_aeto.n. (oestasci > 2,1 Mg/m) i > 90
kruszywo (hcznie zzuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur <10
y Destrukt asfaltowy <15
: . Skiadniki spoiste ficznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
. Zawartae,
Skladniki [%6(m/m)]
] L Przekruszony mur égtasé > 1,6 Mg/m),
Gtowne skiadniki przekruszony beton ¢gtas¢ > 2,1 Mg/m), i =80
kruszywo (hcznie zzuzlem)
e i s i Materialy ziarniste o gstaici < 1,6 Mg/nd <20
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Destrukt asfaltowy <5
: . Skiadniki spoiste flcznie z glin) <1
Zanieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonuriumu
o Zawartgc,
Sktadniki [%(m/m)]
Glowne sktadniki Przekruszony _betgn. ¢gtas¢ > 2,1 Mg/mi) i > 50
kruszywo (hcznie zzuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gstdsci > 1,6 Mg/m <10
: . Skiadniki spoiste ficznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
_ Zawartace,
Skiadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe —glcznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi  kruszywami i  przekruszone
Gtowne sktadniki mieszanki kruszyw zwrane hydraulicznie >90
Destrukt asfaltowy <30
: . Skiadniki spoiste ficznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadémiaalnych

. Zawartag¢ grubego
Skiadniki kruszywa [%(m/m)]
. o Ziarniste substancje mineralngcznie ze szklem
Gléwne sktadniki ceramik, zuzlem itp. >90
Inne skiladniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popiét lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
ZAL ACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm nerAN-EN 13285 ,Mieszanki niezezane —
Specyfikacja” [17]. Norma ta jest nognklasyfikacyjra, nie okrdlajaca bezpdrednio wymaga wobec
mieszanek do konkretnych zastoséawa

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznegesostania umgliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,Mieszanki niezwazane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania tectmet [20], zalecony do
stosowania w specyfikacjach technicznych wykonaniadbioru robét budowlanych zajdzeniem nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszywdmgoh z norm PN-EN 13242 [16],
obejmupcych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa zkigayu.

Wyzej wymienione przepisygspodstaw do opracowania niniejszej ST.

Obecnie stosowane oklenie ,mieszanka kruszywa niezganego” odpowiada dawniej stosowanemu
okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.
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2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowe

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej gitodj i potsztywnej oraz podita, zgodnej z W-4 2010,
przedstawia ponszy szkic.

warstwascieralna

warstwa wjzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podiaze ulepszonéwarstwa mrozoochronna, egzapca, odcinajca, wzmachiajca)

podiaze gruntowe podiaze

ZAL ACZNIK 3

PRZYKELADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO
(na podstawie opracowania ,Projektowanie i eleméwiyowy drég rolniczych i wiejskich”, Instyti
Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictv— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Wzawa
1986)

Kruszywo tamane naturalne

Warstwascieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego kiorainegc
niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocrgoi
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z  kruszywa tamanegoub naturalnego
niezwigzanego na podbudowie zasadniczej z kruszywa nagga
niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocrgoi
spoiwem hydraulicznym

RADS] 24

ool
2
Heleletel!

Warstwascieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego hforalnegc
niezwigzanego i warstwie ogdszapcej z piasku

51(41) 57(47)
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Oznaczenia na rysunkach
7 — warstwa gruntu zezana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezgzianego tamanego
11 — warstwa kruszywa niezgzianego naturalnego
14 — warstwa odgzapca z piasku
Grubai¢ warstw podano w cm
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D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaeghnicznej (ST) gswymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t zwgzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstkkowej w ramach przebudowy ul. Basztowej
w Stawnie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jessewana jako dokument przetargowy i kontraktovwgy@lecaniu i
realizacji robét na drogach, ulicach, placach idstikach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej spgacji dotyczy zasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kobtkikowej.
Betonowvkostlke brukowy stosuje i do nawierzchni:
- drog lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefienieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
- przystankow autobusowych, peronéwggiw pieszo-jezdnych,
- placow ulicznych, parkingéw, wjazdow do bram iagry placow zabawowych,
- chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
- §ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dggth drég,sciekdédw, rowoéw, schodéw, maitej architektury drogowej
elementéw miejsc obstugi podmdych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdomdany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktga@u si ksztattem, ktory umdiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigy
sig statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegpnie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzee - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivsienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony olstenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7 Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6Bgpkt 1.5.
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2.
2.

MATERIALY
1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [5] pkt 2.

2.
2.

2. Betonowa kostka brukowa
2.1 .Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa zeomi& nastpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu

producenta:

1.

odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kolsyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami olli@ymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugacsé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubcs¢: od 40 mmdo 140 mm, przy czym zalecanymi gsckeomi g: 60 mm, 80 mm i100
mm (zalecane grulsoi kostek podano w zgdzniku 2).
Paadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanemimssbu uktadania i siatki spoin oraz utiwiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0 mlub 1,5 m bez konieczftd przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiemaath bocznych oraz z

ukosowanymi krawdziami gornymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane hmtym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach

drdg, ulic, chodnikdw itp. okiéa PN-EN 1338 [2] w sposOb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki biaj, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, magych kontakt z sa@lodladzajca w warunkach mrozu
Zalkgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm qd C Dlugas¢ szeroké¢ grubaé¢ | Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubasci <100 mm +2 +2 +3 | miarami gru-
>100 mm 3 +3 +4 | bosci, tej samej
kostki, powinnal
by¢ <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania (jéli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary wypuktasé wiistosé
kostki > 300 mm), przy diugm
pomiarowe;j 15 1,0
300 mm 2,0 15
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: waftosrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzgjych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/n?
2.2 | Wytrzymalé¢ na rozciganie przy F Wytrzymatdé charakterystyczna B 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie
powinien wykazywé obchzenia niszczcego
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mniejszego ri 250 N/mm dtugéci roztupania

2.3 | Trwald¢ (ze wzgtdu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajcg trwatos¢ (wytrzymaitac)
tos¢) jesli spetnione 8 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornéc nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tgrcz
oznaczenia H normy) szerokiej Bdhmego,
sciernej, wg wg zat. H mormy —
zat. G normy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23 mm <20 000mn¥5000 mni
2.5 | Odpornét na pglizg/paoslizgnigcie I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifp-

wana lub polerowana — zadawatzg odpornéc,

b)jesli wyjatkowo wymaga s podania warteci
odporndgci na pglizg/poslizgniccie — naley
zadeklarowé minimalrg jej wartg¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghkd J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna ihig's
i odpryskéw,

b)nie dopuszcza si rozwarstwié@ w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigaodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢by
poréwnane z prékk producenta, zatwierdzen
przez odbiore,
3.3 | Zabarwienie (barwiona me by c)ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub
warstwascieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosciach surowcow
zmianach warunkéw twardnienia nig wwazane
za istotne

W przypadku zastosaw8ostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajcg), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny By barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikéwa
atmosferycznych,swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliowm.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprayvcementowo-piaskogvnie maze odbarwid kostek). Zaleca sistosowanigrodkow
stabilnie barwjcych zaczyn cementowy w kostce, np. tleakiaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclaq) mog pojawic sie na powierzchni kostek w
pocztkowym okresie eksploatacji. Powsfajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczmyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostk zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostnogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jdi dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenalery stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskowy pod nawierzchgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskosvpod nawierzchgi
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- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuggingpetniagcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypcekue®]
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce caavweo-piaskowej

— zapravg cementowo-piaskogvl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

— do wypetienia goérnej e%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczejuaj (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaig
wymagania norm lub aprobat technicznych, wdgle odpowiadacych wymaganiom ST D-
05.03.04a [12],

— do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotng mieszank cementowo-
piaskovg 1:8 z materiatléw spemiggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoesiny przez
Inzyniera.

Skladowanie kruszywa, nie przezoaego do bezpoedniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyninmateriatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimaip. 50 kg, moa przechowywado: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenieddgau twardym i suchym, b) terminu trwato, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnymudigcianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje reizem z paletami, z dopuszczalysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada esiw stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workoweytvarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowujeec siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowycktomowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeytania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jdi dokumentacja projektowa, ST lubzZiynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mana stosow&
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15],
¢) krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a [14].
Przy kragenikach mog wystpowa $cieki wg ST D-08.05.00 [16].
Krawzniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spidryah wymagania wg 2.3 a i 2.3 b,
b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spelniggch wymagania wg ST  D-08.01.01a [13],
08.01.02a[14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16]
Krawzniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wediug
typdéw, rodzajéw, odmian i wielkgi. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewmian
Kruszywo i cement powinnydsktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonepekumentacji projektowej, powinny odpowigdaymaganiom
wihasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym pineyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki bruk¢weze odbywa sie:

a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gdzen uktadapcych (uktadarek), sktadsgych st z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sitego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsceieich utgenia;
urzadzenie to, po skitzonym uktadaniu kostek, mwa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek pma stosowaspecjalne naedlzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targk
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Do zagpzczania nawierzchni z kostki naje stosowdé zagszczarki wibracyjne (pltytowe) z
wyktadzir elastomerow, chronace kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp

Sprz do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powiniedpowiadd wymaganiom wigciwych
ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentonorfmom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzghbnie
opracowanym ST zaakceptowanym przeziera.

Do wytwarzania podsypki cementovi@sgowej i zapraw naky stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych rglestosowd sprzt odpowiadaicy wymaganiom ST D-

05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidle” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe molgy¢ przewaone na paletach - dowolnyréiodkami transportowymi
po osagnieciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie traosu
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakdrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek riaodki transportu zewstrznego mog stuzy¢
wozki widlowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet dradki transportu mina
wykorzystywa roéwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny¢tspinane temami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgjmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. éthngj palecie zalecaesuktad& do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsittood 1200 kg do 1700 kg. Rulane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbjosrodkiem transportu samochodowego wyposgym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawzniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki
betonowe naley uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd§rawezniki kamienne naley
uktada na podktadkach drewnianych, dhégm w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczanienmsszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mma przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materistaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropneed rozpyleniem.

Cement w workach nmi@ by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inny
srodkami transportu, w sposéb nie powantyj uszkodz# opakowania. Worki przewone na paletach uktada
sie po 5 warstw workoéw, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane uktadaesha ptask, przylegage do
siebie, w rownej wysokei do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleta wykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkoament luzem mi@ by
przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, @gmdach), czystych i wolnych od pozostatae
poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom podczas transpostodki transportu powinny iy
wyposaone we wsypy i urgdzenia do wyladowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportowadowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinnychyrzewaone w sposob odpowiaday wymaganiom wiciwej
OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podarST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podim powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i ém® oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagjrojektova.

Koryto pod podbudewub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganianD®#.01.01 [6].

Koryto musi méeskuteczne odwodnienie.
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5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinn& lzgodna z dokumentagcprojektows lub ST.

Konstrukcja nawierzchni pmobejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej réaielonej bezpérednio na podtzu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czyriweo przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapy@ementowo-piaskogy obejmug:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikow, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiig ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na ggate piaskowej, podstawowych czyseigest mniej, gdy nie

wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NoubkwhpE

Rodzaj podbudowy przewidzianej dgk@nania pod warstyvbetonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentagprojektovy.

Wykonanie podbudowy powinno odpa@awymaganiom witciwej ST.

Inne rodzaje podbudéw powinny odjpalst wymaganiom norm, wytycznych IBDIM Ilub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym preeyriiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni poen by zgodny z dokumentagcprojektova lub ST.

Jdi dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injicte materialty do wykonania obramoiva
powinny odpowiadéwymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kra@nikOw, obrzey i ew. wykonaniesciekow przykrawznikowych powinno by
zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.014,[08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.0®]1

Krawzniki i obrzeza zaleca si ustawi& przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pgdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerééio
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraanikdw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruddgpowinny by zgodne z dokumentacprojektow lub ST.

Jdi dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdpegrubad¢ podsypki powinna wyno&ipo
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdbw na podgympowinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gragbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsygkpiaskows nalery zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rogieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotiw optymalne;j.

Podsygkcementowo-piaskogvstosuje i z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchni
z kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje si w betoniarkach, a nagmnie roZciela s¢ na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej aiR; = 10 MPa, Bs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotdé uktadanej podsypki powinna byaka, aby pacisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatacsi nie byto na dtongladéw wody, a po nagieciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weozs ukladanie nawierzchni z kostek od 3
do 4 m. Rogcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jdi podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg polat wodg w takiej ilasci, aby woda zwityta cah grubd¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypienie spoin zaprasvmusi by zakaiczone przed rozpogeziem
wigzania cementu w podsypce.
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5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, bagw inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich ukladania
(przyktady podano w zat. 5) powinny dygodne z dokumentacprojektovg lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dok@atowania Iaynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, kokposobu uktadania i wytworni kostek,zymier maze
poleck Wykonawcy utgenie po 1 wskpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utégenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni §¢ w ciagu dnia
temperatura utrzymujeesw granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki
kostke nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmitze stomy, papitp.).

Nawierzchaina podsypce piaskowej zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powanhy wykonana z elementéw o jednakowej grédio Na
wickszym fragmencie rob6t zalecas sstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,kidrej
niedopuszczalnegs6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mpna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadaniecczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplioyeh
pod wzgkdem ksztattu lub wymaggjych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazorrénych
wymiarow i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek pomiwykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleeangikonywa na duych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przendsz palety warstw ksztattek na miejsce ich wenia z wymagandoktadndcia. Kostka
do ukftadania mechanicznego nie z@omi& duwzych odchylek wymiarowych i musi by odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.2@na na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potdéwek i dzievitek,
przy czym kada warstwa na palecie musidyobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawszssi by wsparte prag brukarzy, ktorzy uzupeiaj
przerwy, wyrabigj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostk uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagpzcza si.

Powierzchnia kostek pzdmych obok urgdzea infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgzean oraz od 3 mm do 10
mm powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przgviznikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, majcych wszystkie kragdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadt@mietypowych wymiarach, wodrprzestrzé uzupetnia
si¢ kostlg cigta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzierm dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zakigazakmczyé
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzahaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utgonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétwjzarycznie utgong nawierzchng na
podsypce piaskowej natg rozebré i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nale przeprowad@ za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgre
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wwallywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naleprowadzt od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdei powierzchniowe maogby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie tkosiszkodzone (np.ginicte) naley wymieni na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szeroko spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm do 5 mm.
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W przypadku stosowania prostopsdémnych kostek brukowych zaleca sy osie spoin porilzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegmtl prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku da podhznego nawierzchni.

Po utgeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 c),slenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraws cementowo-piaskoay spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polegarozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spaiaysucho
lub, po obfitym polaniu wogl - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoyv zaleca s przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej
wystarczajcg ptynnas¢. Spoiny mana wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzghninagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrgomnowymi. Przed rozpoeeziem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprwementowo-piaskoy nalery zabezpieczy przed zalaniem gi
szczeliny dylatacyjne, wkladgj zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapeaveementowo-piaskogv nawierzchng nalezy starannie oczgic;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorolwi z r&nymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na gypde cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zapra
cementowo-piaskoyy nalery przewidzié wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegg@mach zgodnych z
dokumentacgj projektows lub ST wzgédnie nie wekszych nk co 8 m. Szerokd szczelin dylatacyjnych
powinna umaliwiaé przegcie przez nie przemieszazavywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna bynniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny byvypetnione trwale zalewami
i masami okréonymi w pkcie 2.3 e). Sposdb wypetnienia szczplwinien odpowiadawymaganiom OST D-
05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzecznéezyastosowa dodatkowo w miejscach, w ktorych wyptje
zmiana sztywn&i podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowgeld szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zalecagsivykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchaina podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskiém mana oddéa do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchaina podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigremi zapraw cementowo-
piaskovy, po jej wykonaniu nale przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do4,0 cmi
utrzymywa& ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywigz @ tygodni (przy temperaturzZeedniej
otoczenia nie #iszej nk 15°C) do 3 tygodni (w porze chitodniejszejiwiexrzchni nalezy oczyci¢ z piasku
i mozna odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakorobét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoliz pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaaw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrai, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona badania wiéciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki BadlVykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica
2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot
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Wyszczegolnienie N Wartasci
Lp. bada i pomiaréw Czstotliwasé bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podi@ i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowaniwg ST D-08.01.0l1a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarg Biezaca kontrola w 10 punktad/Wg  pktu  5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej  dziatki  robocze] odchyiki od
grubcci, spadkéw i ceckprojektowanej
konstrukcyjnych w poréwnanitgrubgsci +1 cm
z dokumentagj projektowy i
specyfikacy
5 [Badania wykonywania nawierzchnikostki

a) zgodngé z dokumentagj| Sukcesywnie na kaej dzialceg -
projektowg roboczej

b) potozenie osi w planigCo 100 mi we wszystkicfPrzesunicie od os
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych| projektowanej do 2

cm

C) rzedne wysokéciowe|Co25 mw osi i przyOdchylenia: +1
(pomierzone instrumente| krawedziach oraz wgcm;-2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach

charakterystycznych

d) réwnas¢ w profilu podiznym tag | Jw. Nieréwndici do 8
czterometrow) mm

e) réwnas¢ w przekrojuf Jw. Przgwity miedzy
poprzecznym (sprawdzona 44t tatg a powierzchnj
profilowsg z poziomnig i pomiarze do 8 mm
prze&witu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym
wzglednie metod niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzdiJw. Odchyiki od
metod niwelacji) dokumentacji

projektowej dg
0,3%

g) szerokd¢ nawierzchn{ Jw. Odchyiki od
(sprawdzona przymiarem szerokdci
liniowym) projektowane;j

do +5 cm

h) szerokd¢ i giebokas¢ wypetnienial W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogbziny i|charakterystycznych  dzienrlej
pomiar przymiarem liniowym pfdziatki roboczej
wykruszeniu dtug.10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek |Kontrola biezaca Wg dokumentacj
desenia ich utzenia projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres bafla pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukeeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Sposo6b sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygHu zewntrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodico
nawierzchni, krawznikbw, obrzey, | wygladu, prawidtowdci desenia|
sciekow kolorow  kostek, sgkan, plam,

deformacji, wy-krusze, spoin i szczelin
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2 |Badanie potgenia osi nawierzchni \yGeodezyjne sprawdzenie poémia 0s
planie co25 mi w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzdne wysokéciowe, rowné¢ [Co25 mi we wszystkich punktach
podiwzna i poprzeczna, spadlcharakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartgi podanych w tal.
2, Ip. od 5c do 5Q)

4 [Rozmieszczenie i szerod® spoin i|Wg pktu5.5i5.7.5
szczelin - w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpvkestki
brukowe;j.

Jednostki obmiarowe robo6t towarzaggzh budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachis.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podar®l D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami liayniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikaiych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgzmiki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robo6t powinien dywgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
ogolne” [5] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy platréoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [5]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 7 mawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowlegjnuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
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- pielggnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 2mawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowe¢ mbejmuje robét
towarzyszcych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powi by ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktorych zakres jest dlory przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t aitomych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cgi¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodweo dotyczce cementu
powszechnegozytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody biada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwizanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdiegowym (W okresie
przegciowym mana stosowm& PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowycwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane dawi@erzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywga naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieranidogk, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskan@rocesow
produkcji betonu

.2. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

0

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

6. D-04.01.0%304.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.06-:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.0604.05.04 Podbudowy i ulepszone podi z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cemestgn
13. D-08.01.01a Ustawianie krawznikéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie krawznikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzea chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukrada
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragnego, 1998)

a b ( d e
Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town
] I ==
=1
a3 B ) R
e B

_—_|~:F::|”J

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Relizgki: Nawierzchnie kostek betonowych swietle
doswiadczeé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycdla wigzan w jodelle,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wran w rzedy proste.
Ksztaltki zacienionyp kostki zapewniafy dobry rozkiad obaienia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
V@)
Kategoria A:  kostki zazbiajagce st wzajemnie na wszystkich czterech bocznych

sciankach - spoiny nie rozszerzajie pod ruchem
Kategoria B:  kostki zazbiajsgce s¢é wzajemnie na  dwoch
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sciankach - utrudnione rozszerzaspein rownolegle do osi
podtuznej elementow

Kategoria C:  kostki nie zagbiaja sic wzajemnie - wymagana jest zu doktadnéc
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZAL ACZNIK 2

Zalecane grubiwi betonowej kostki brukowej

(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykdnawaly nawierzchng z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr
5/2005)

W zalnosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchnizmaoprzyjmowd nastpujaca
minimalrg jej grubaé:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowychdolach,
tarasach),

b)6Ilub 7cm —  w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechagzmmraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych
ciezarowych i innych aizkich pojazdéw,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego ajfienia, np. na placach

przemystowych, przy ggtym ruchu cgzkich pojazdéw.
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ZAL ACZNIK 3

Przykiadowe konstrukcje nawierzchni z betonowegkidsrukowej na ulicach

(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ~Budowetivo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawsbra

Kategoria ruchu
Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw poréwnawczyc
0 nacisku do 80 kNAgpas/24 h)
1 ChOank!, sciezki rowerowe i cigi pieszo-jezdng Bardzo lekki
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochof R./do 4
dostawcze i samochody oczyszczania 0
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowyt
na ktérych okazjonalnie zatrzymugie samochody Bardzo lekki
ciczarowe oraz rzadko zytkowane —przez R;/5+11
samochody ezarowe ulice i place
3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchg
dostawczym, stale  zytkowane parkingi Lekki
samochodéw osobowych z nielicznym udziatge R,/ 12+35
samochodow erarowych i autobusow
4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchg pieszego Zez&im } Lekko<redni
ruchem dostawczym, parkingi dla samochod¢ ,
o . X . Rs;/ 36+100
ciezarowych i autobusow oraz drogi przemystowe

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwdcieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowychych né elementy
szeciokatne, b) warstwascieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowychsataicie
szeciokatnym, c) warstwascieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyabrenbyé
uktadana bezpoednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej géabo

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchy-R 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchy-R

grubas¢ warstwy w [cm] grubas¢ warstwy w [cm]
Przypadek | a) Przypadek |
warshwa Scieraina 4.. B8] warstwa scieraina —.- B (8)
podsypka 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z Krusrywa odbudowa z Kruszywa

12 (15) fmanego stabilizowanego
mechanicznie

lamanego stabilizowanego

15 (15)
mechamcznie

warstwa mrozoochronna warshwa mrozoochronna
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Przypadek Il

warstwa Scieralna H . 8 (6)
podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 15 (18)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Ill a)
warstwa scieralna H . 8 (8)
podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV a) c
warstwa scieralna H. B (8)
podsypka 3(3)

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruch2.4.

R, — gruba¢ warstwy w [cm]

Przypadek Il

warshwa scieralna —. . a6y

podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnege stabilizowanego
mechanicznie

18 (20

warstwa mrozoochronna

Przypadek lll

warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15(15)
warstwa mrozeochronna
Przypadek IV

warstwa scieralna —- - (6)
podsypka 3(3)
podbudowa

z chudego betonu AL

warstwa mrozoochronna

Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchg-R
grubas¢ warstwy w [cm]

Przypadek | a Przypadek |
podsypka ' 3| podsypka 3(3) 3
podbudowa Z Kruszywa
15| famanego slabnhzawan
mechanicznie 15

Fc:dbuﬁmua 2 kruszywa
amanego stabilizowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronn

20 (20)
a
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Przypadek Il aPrzypadek |l

warstwa Scieralna H. B ([ warstwa scieralna H. 8 ({10} 15
podsypka 3(3)

3 { podsypka 3

podbudowa 2z Kruszywsa podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego 50 naturalnego stabilizowaneg
mechanicznie { mechanicznie
25(25) 18
warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il & Przypadek Il t

warstwa scieraina —.. 8 warstwa scieralna H . 8(10} 15
podsypka

3 podsypka 3(3) 3
poedbudowa z gruntu podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15 stabilizowanego cementem 15(14) 12
warshwa mrozoochronna warshwa mrozoochronna
Przypadek IV a Przypadek IV
warstwa scieralna —.. B ( warstwa ECIEFEHM B {10) 15
podsypka 3 ( podsypka

3(3) 3
15 ( podbudowa
z chudego betonu 15(12) 10
warstwa mrozoochronna

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kdstkowej na drogach publicznych
(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej @nia 2 marca 1999 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odfaxla drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43,
poz. 430)

podbudowa
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

ZAt ACZNIK 4

Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego fodtazu G1 o module sgeystadéci (wtdrnym) > 120
MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (#B35 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dgb

118



a

Warstwa Scieralna z kostki
betonowe]

» Podsypka piaskowo-
=-cementowa

+« Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cemantowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego batonu

Podbudowa pomocnicza 2
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

¢ Warstwa scieralna z kostki
betonowe)

= Podsypka piaskowo-
-cementowa

» Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

b}

Warstwa &cleralna z kostki
betonowe|

Podsypka piaskowo-
-camentowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1062000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/d@db

a)
g = \Warshwa Scieralna z kostki
2 betonowej
TR %
» Podsypka piaskowo-
-cementowa
26 * Podbudowa zasadnicza z

betonu cementowego B20

Warstwa dcieralna z kostki
betonowe

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza 2
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnychpi(dojazdowych) w strefie zamieszkania (na pediG1l o

module spgzystaici (wtérnym)= 100 MPa)
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g =« Warstwa Scieralna z kostkl
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

» Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamlennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie cakpsvt500 kg, na podiau G1 0 module speystasci
(wtérnym)= 80 MPa

» ‘Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowa

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturainego stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

« ‘Warstwa scieralna z kostki
betonowej

s Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnigciezek rowerowych

8 « ‘Warstwa scieralna z kostki
betonowej

s Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéadni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochod6éw o masie catkowi#e§500 kg, na podiu G1 o module spgystasci (wtornym)= 100
MPa
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Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kKamiennego

5.2. dla samochodo6wetiarowych na podtas G1 o module sgeystasci (wtdrnym)= 120 MPa

a)

Warstwa Scieralna z kostki
betonowsj

Podsypka piaskowo-
-cemeantowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

b)

Warstwa Scieraina z kostki
betonowe,|

Podsypka piaskowo-
-cemeniowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwemn hydrauliczrnym

Warstwa Scieralna z kostki
betonowe]

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

ZAL ACZNIK 5

Przykiady deseni ukladania betonowych kostek brylahw(wg literatury podanej w zat. 1)

a) desé w jodetke
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA

O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody biada
Opracowanie: lipiec 2005 r.
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1. Podstawa zmian

Decyzp Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z 8niaarca 2005 r. zostata zatwierdzona norma PN-
EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymaganianétody bad& Norma zawiera postanowienia
dotyczice materiatéw, whiwosci, wymaga i metod bad& odnoszcych sé do betonowych kostek brukowych
na spoiwie cementowym i elementéw uzupehuggh, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbtmasowe wymagania okiene dla betonowej
kostki brukowej w ogoinych specyfikacjach technipam (ST):

1. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

2. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dtégli ulic lokalnych oraz placéw i chodnikéw,

ktére wynikaty z ustal i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostéw, adwch w wydawanych
dotychczas aprobatach technicznych. W niniejsZeyinacji przedstawia sipropozycje modyfikacji wymaga
w ST, wedtlug PN-EN 1338, dotygze ustalé dla zewrtrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z

solh odladzajca w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowastki, np. na wewrznych
nawierzchniach, wymagania ST nal@dpowiednio dostosowa

3. Najwazniejsze wymagania dotycgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338&lo
stosowania na zewegtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z soh odladzajaca w warunkach
mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldedwanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubai¢ kostki Dlugosé Szeroka¢ Grubas¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
> 100 +3 +3 +4
Réznica pomédzy dwoma pomiarami grubci tej samej kostki powinna by 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania

(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczeg00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukiée Maksymalna wigstos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 1,5

3.2. Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzajch

Klasa | Znakowanie| Ubytek masy po badaniu zamemia/rozmraania kg/m
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3 D Wartas¢ srednia< 1,0

przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymaié¢ na rozcaganie przy roztupywaniu

Wytrzymatai¢ charakterystyczna na rozganie przy roziupywanid nie powinna b§ mniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobchzenia
niszcacego mniejszego 7250 N/mm dtugéci roztupania.

3.2.3. Trwald¢ (ze wzgédu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawanetadiu normalnych warunkow zewmznych
zachowuy zadowalajcg trwatasé (wytrzymalad¢) pod warunkiem spetnienia wymagavytrzymatdci na
rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniumalnej konserwac;ji.

3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie

Klasa | Oznaczenie| Pomiar wykonany wg zat. G

normy (na szerokiej tarczy
sciernej)

3 H <23 mm < 20000 mr¥5000 mnd

Pomiar wykonany wg zal. H
normy (na tarczy Bohmego

3.2.5. Odporn& na pdlizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajcag odporndé¢ na palizg/paoslizgniecie pod warunkiemze ich
g6rna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polgama w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie waxtbodporndci na pglizg/paslizgniccie, to naley zastosowéa
metod badania opisan w zahczniku | normy i zadeklarowa wartags¢ minimalrg odporndci na
paslizg/paslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygid

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych @oemn zgodnie z za¢znikiem J normy, nie powinna
wykazywa& wad, takich jak rysy lub odpryski. W przypadku dvarstwowych kostek brukowych, ocenianych
zgodnie z zajcznikiem J normy, nie dopuszczae siystpowania rozwarstwienia (rozdzielenia) eoliry
warstwami. (Uwaga: Ewentualne wykwity nie majzkodliwego wptywu na wkaiwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie § uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowaneg £ powierzchnj o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinpa b
opisana przez producentasll@ie ma znaczcych r&nic w teksturze, zgodidé elementéw ocenianych zgodnie
z zahcznikiem J normy, powinna Byustalona przez poréwnanie z probkami dostarczomye@z producenta i
zatwierdzonymi przez odbiggc (Uwaga: Ranice w jednolitéci tekstury kostek brukowych, ktére mpoyé
spowodowane nieuniknionymi zmianami we $giavosciach surowcow i przez zmiarwarunkéw twardnienia,
nie g uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie
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W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona aeoby warstwascieralna lub caly element. slienie ma
znacacych r&nic w zabarwieniu, zgoddé elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczorpmrez producenta i zatwierdzonymi przez odhkiorc
(Uwaga: Rénice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére mdg¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami whciwosci surowcow lub przez zmigrwarunkéw twardnienia, niggsiwazane za istotne).
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D - 08.02.07

CHODNIK Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teclanigj (ST) § wymagania dotyegce wykonania
odbioru robotzwigzanych z wykongiem chodnika z kostki kamiennej w ramach przebudowwBasztowej w
Stawnie.

1.2. Zakres stosowania ST
Jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6budowlanyct
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem chodnika z kostki kamiennej nieregulp

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaui
z definicjami podanymi w ST iIM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robd!

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST [-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

2.2. Kostka kamienna

Do wykonania chodnika nima stosowékostke kamienn nieregularg wedtug PI-B-11100 [8].

W zaleznosci od jakdci surowca skalnegozytego do wyrobu kostki, rozedia st dwie klasy kostki
klag I, klas: 11.

W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostk
- gatunek 1,
- gatunek 2,
- gatunek 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego (wysdkdcostk)), rozré&znia sk nastpujgce wielkaci kostki
nieregularnej - 5, 6, 8 10 (cm).

2.3. Kostka kamienna ‘wymagania techniczn
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Kostka nieregularna powinna nii&sztatt zblzony do prostopadfgianu. Ksztalt kostki nieregularn
przedstawia rysunek 1.
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Rysunek 1. Ksztalt kostki nieregularnej
Wymagania dotyezce wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablic

Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopirstne odchyiki

Dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ (cm) dla gatunku (cm)

Wyszczegolnienie

5| 6| 8| 10 1 2
Wymiar a 5 6| 8| 10 10| 10| 1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota) nie mniejsgy- - - |- 0,7 0,6 0,5

niz

Nieréwndici powierzchni gornej (czotal
nie wieksze nk

)

Wypukios¢ powierzchni  bocznej ni
wigksza ni

Odchytki od lgta prostego krapdzi
powierzchni gornej (czota), w stopniach; - - |- +6 +8 +10
nie wieksze nk

Odchylenie od rownolegtai
ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w stopniach, hie
wicksze ni

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naepowierzchni gornej kostki o gdokasci nie wigkszej niz 0,6
cm.

Kostka mae mi&€ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugoi nie wiekszej ni pot
wymiaru wysokdci (a), natomiastagczna ich diugéc nie powinna przekraczawielkosci wymiaru wysokéci
kostki (a).

2.3.2.Cechy fizyczne i wytrzymakziowe kostki kamiennej

Surowcem do wyrobu kostki kamienngjskaly magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymaldciowe przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatasciowe I Il wedtug

Wytrzymatai¢ na sciskanie w stani¢

1 |powietrzno-suchym, w MPa, nie mnjej 160 120 PN-B-04110 [3]
niz

> Scieralng¢ na t_arcz_y_Bgehmego, W 0.2 0.4 PN-B-04111 [4]
centymetrach, nie weej niz
Wytrzymatasé na uderzeni¢

3 | (zwieztosc), liczba uderzg, nie mniej 12 8 PN-B-04115 [5]
niz

4 rl\llizzflsqkllwow woda, w %, nie wgcej 05 1.0 PN-B-04101 [1]

5 | Odpornéé¢ na zamraanie nleSit;ada catkowita| PN-B-04102 [2]

2.3.3.Sktadowanie kostki
Kostke nieregularg mazna skladowaw pryzmach. Wysoki pryzm nie powinna przekracza m.
2.4. Piasek

Piasek na podsypk do wypetnienia spoin powinien odpowig@daymaganiom PN-B-06712 [7]. Do
zamulania spoin piaskiem zaleca siosowanie piasku zawiegaggo 5% gliny.
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Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadgda wymaganiom PN-B-06711 [6].
2.5. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoiwipen by cementem portlandzkim klasy
.32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.6. Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [10].
3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika

Wykonawca przyspujacy do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinigvykaz& sie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
— betoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cementpiaskowej,
ubijakéw recznych lub mechanicznych,
wibratoréw ptytowych,
drobnego sprtu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport kostki kamiennej

Kostki drogowe mgna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi. Kos¢knieregularg przewozi
sie luzno usypan.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Piasek mena przewozi dowolnymsrodkiem transportowym w warunkach zabezpiegzaajh go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatam
Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtas powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaayain podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Wskanik zag:szczenia podia w korycie nie mge by mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3. Warstwa odgczajaca

Warunki wykonania warstwy odcingjej podano w ST D-08.02.01 ,Chodniki z ptyt chodnikych
betonowych”.

5.4. Podsypka

Mozna stosowénastpujace rodzaje podsypki:
— podsypk cementowazwirows,
— podsypk cementowo-piaskoay
— podsypk zwirows lub piaskovy.
Rodzaj i grubé& podsypki powinien by zgodny z dokumentagjprojektovs, ST lub wskazaniami
Inzyniera.
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Podsypka powinna Byzagszczona w stanie wilgotda optymalnej i wyprofilowana.
5.5. Ukladanie chodnika z kostki kamiennej

Kostke mazna ukladé w rézne desenie:

— desé rzedowy prosty,
- desé rzgdowy ukany,
— desd tukowy.

Desé chodnika z kostki kamiennej nieregularnej powinisth dostosowany do wiellkkai kostki. Przy
réznych wymiarach kostki zalecagsuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry @dgm nie wymaga
przycinania kostek przy krasdmikach.

Szeroké¢ spoin megdzy kostkami nie powinna przekraézd2 mm. Spoiny w gsiednich rzdach
powinny sé mija¢ co najmniej o 1/4 szerokai kostki.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowejzme ukltada bez srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest™+6 lub wyzsza. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymujes siv granicach
od 0 do +5 C, a w nocy spodziewang przymrozki, kostk nalezy zabezpieczy przez nakrycie materiatem o
ztym przewodniku ciepla.

Kostka powinna b§po utazeniu dobrze ubita. Kostkignigte powinny by wymienione na cale.

5.6. Wypelnienie spoin

Wypetnienie spoin powinno By wykonane po ubiciu kostki. Stosujee shastpujace rodzaje
wypetniania spoin:
— Zzapravwg cementowo-piaskoyy
— piaskiem.

Wypetnienie spoin zaprajzwcementowo-piaskogvnalezy stosowd, gdy kostka nieregularna uktadana
jest na podsypce cementowo-piaskowej. Wypetniepi@ns piaskiem dozwolone jest przy nawierzchniach z
kostki nieregularnej uktadanej na podsypegrowej lub piaskowej.

Przed rozpocgxiem zalewania kostka powinnadygczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem
1% cementu w stosunku @bgsciowym.

Glebokas¢ wypetnienia spoin zapramcementowo-piaskosvnie powinna by mniejsza ni 5 cm.

5.7. Piekgnacja chodnika

Chodnik z kostki o spoinach wypetnionych zapgax@mentowo-piaskoavpo ich wykonaniu, nafs
pokry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruloi 1 do 1,5 cm i utrzymywaw stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Chodnik z kostki o spoinach wypetnionych piaskiemzna odda do wytku zaraz po ich wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robdt Wykonawca powinien wykértzadania materialtdw przeznaczonych do
budowy chodnika z kostki kamiennej i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania
powinny obejmowé
a) badania kostek kamiennych, ktére ngl@rzeprowadz zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-B-11100
(8l,

b) badania wiéciwosci piasku, cementu i wody okdlene w normach podanych w punktach od 2.4 do 2.6
niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky wykonywa nastpujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg pkt 5.2, przy cgepuszczalne tolerancje wyngsila:
— glebokdsci koryta:
- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
— o0 szerokéci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokdci koryta: £5 cm.
b) sprawdzenie warstwy oglszapcej, jeli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wgymaga
zawartych w ST D-04.02.01 ,Warstwy adzagce i odcinajce”,
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c) sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich i poréwnaniu
z dokumentagj projektovy,

d) sprawdzenie utzenia chodnika z kostki kamiennej wg pkt 5.5,

e) sprawdzenie wypetnienia spoin wg pkt 5.6 w trzeotvalnych miejscach na kde 200 fchodnika i
zmierzenie ich szerokoi oraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Réwna¢ chodnika sprawdza esico najmniej raz na kede 300 do 500 futozonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 100 m. Przavit pomiedzy nawierzchnj chodnika i przytéong
trzymetrowy tatg nie powinien przekraczdl,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadZanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejco 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wikiach zatamania niwelety nie mpgrzekraczéa
+3cm.

6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywalery szablonem z poziomicco najmniej raz na kde
150 do 300 rmchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia

od przygtego profilu wynosz + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki lemmej.
8. ODBIOR ROBOT

0Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektova, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odcingjej,
- przygotowanie i roielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowegz z zagszczeniem,
— ulozenie chodnika z kostki kamiennej z wypetnieniemisgaaskiem lub zapraawcementowo-piaskosy
- pielegnacg chodnika,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieghk#igio$ci wodg
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie @odpornéci metod
bezpdredni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie myytralgici nasciskanie
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4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczandeieralngci na tarczy

Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie mytratgici kamienia na
uderzenia (zvgiztosc)

6. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zaamadowlanych

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggdku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniei

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D-06.01.01/ D - 09.01.01

ZIELE N
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zatzeniem i pie¢gnach zieleni drogowev ramach przebudowy ul. Basztowej w Stawnie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi makestosowany jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z:
- zaktadaniem i pielgnacp trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim ikaazach,
- wykonaniem kwietnikéw.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wiaciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwdj.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigderiemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdéwiszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysédio
od 1,80 do 2,20 m, z wytaym nie przycitym przewodnikiem i uformowayrkororg.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wieiwa dla krzewoéw lub forma drzewa utworzona w sgkdprzez niskie
przycicie przewodnika celem uzyskania wieddpwasci.

1.4.7. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpoezxiem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczagych 2 m wysokgci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa pudowy - nie mze by zagruzowana, przesoigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawdaenia gleby mogby¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
rodlinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastguewow), przy kompostowaniu ich na
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otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warwtkaapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujegsprzez kompostowanie torfu z fekaliamgdiekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torkwty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczaléciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mi@si Kompost z kory sosnowej
moze by stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowayleby pod zielé w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleb

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny dygodne z norm PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie
oznaczone, tzn. mugznied etykiety, na ktérych podana jest nazwa flaka, forma, wybor, wysoké pnia,
numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny dyprawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazguasinastpujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien bwyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedia¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien Byskupiony i prawidtowo rozwigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowa liczne korzenie drobne,

— u radlin sadzonych z bryt korzeniows, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowawpinna by
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzew6w nie powinny dyrzycite, chybaze jest to gjcie formupce, np. u form
kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinnydrgdwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny bydobrze zarénicte, dopuszcza siéd niecatkowicie zarmiete blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechanicznslirg

— odrosty podkfadki ponej miejsca szczepienia,

— ¢ladyzerowania szkodnikdw,

— oznaki chorobowe,

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniachgscmch naziemnych,
— martwice i gkniecia kory,

— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,

- dwupzdowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

— zle zraéni¢cie odmiany szczepionej z podkladk

2.4.2.Rasliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki
powinny by oznaczone etykiejkz nazvy tacinsks.

Wymagania ogélne dla §lin kwietnikowych:
- rosliny powinny by dojrzate technicznie, tzn. nade¢ sé do wysadzenia, jednolite w calej partii, zdrowe i

niezwidniete,

— pokrgj raslin, barwa kwiatéw i ci powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
- bryta korzeniowa powinna léydobrze przermicta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.

Niedopuszczalne wady:
— zwigdniecie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie gkéw kwiatowych, todyg, kici i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $ladyzerowania szkodnikow.

Rasliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rasliny w postaci rozsady powinny bywyjete z ziemi na okres nabwie jak najkrotszy, najlepiej
bezpdrednio przed sadzeniem.
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Do czasu wysadzenia dtmy powinny by ocienione, ostogie od wiatru i zabezpieczone przed
wyschngciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najgzciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimgich gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna hieznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdadadietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zad@mzotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy najezabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangspor
przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézai¢c mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spreztu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraglgby,
watu kolczatki oraz watu gltadkiego do zaktadaneanmikow,
kosiarki mechanicznej do pégnacji trawnikéw,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki),
a ponadto do piefjnacji zadrzewig:
— pit mechanicznych iecznych,
drabin,
podndanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadz&

Transport materiatéw do zieleni drogowej zady¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani te
nie pogorszy jakéei transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muby¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem brylty korzeniowej
lub korzeni i gdow. Rdliny z bryls korzeniows musz mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub oyw
pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy je przed wyschgtiem i przemarzgciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny bynatychmiast sadzone. sllejest to niemdliwe, naley je zadotlowd w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podkew

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysytki po wggiu z ziemi naley przechowywé w miejscach ostogtych i
zacienionych. W przypadku niewysytanialio w ciagu kilku godzin od wyjcia z ziemi, nalgy je spryska
wodg (pedy raslin pakowanych nie powinny dyjednak mokre, aby unilgt zaparzenia).

Rasliny nalezy przewozé w warunkach zabezpieczaych je przed wstgsami, uszkodzeniami i
wyschniciem. Przy przesylaniu na dalsze odlégip rosliny nalezy przewozé szybkimi $rodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powiniet Wwymiar mozliwosci dokonywany nog.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1.Wymagania dotycice wykonania trawnikéw

Wymagania dotycgce wykonania rob6t zwranych z trawnikamigsnastpujace:
teren pod trawniki musi liyoczyszczony z gruzu i zanieczysztgze
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajma (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna byrozicielona réwmg warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy zignmalery watowa: watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,
siew powinien b§ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpj do potowy wrzénia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewagansilosci od 1 do 4 kg na 100 Inchybaze SST przewiduje
inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewasevslosci 4 kg na 100 i) chybaze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk
po wysiewie nasion ziemia powinna dwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdvanan
stworzenia dobrych warunkéw dla paogsnia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie
kolczatlky, mazna juz nie stosowé&watu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych psoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokeéc okoto 10 cm,
nastpne koszenia powinny giodbywa w takich odsipach czasu, aby wysod@trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinnd byykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klicatych Polski mezna przyj¢ pierwsz potowe
pazdziernika),
koszenia trawnikow w catym okresie gighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgbach
czasu, przy czym e3stas¢ koszenia i wysok ciecia, naley uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nglaisuwa recznie;srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa z duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesly od zat@genia trawnika.

Trawniki wymagaj nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki

nawozOow nalgy przygotowywa tak, aby trawom zapewhiskladniki wymagane w poszczeg6inych porach
roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przevgaagotu,
od potowy lata naliey ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawgzenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyegce sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotycgce sadzenia drzew i krzewOw sastpujace:
pora sadzenia - jesidub wiosna,
miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektows,
dotki pod drzewa i krzewy powinny ndewielkos¢ wskazap w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemig urodzajn,
roslina w miejscu sadzenia powinna zridlesic do 5 cm gibiej jak rosta w szkéice. Zbyt ghokie lub
plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwégliay,
korzenie ztamane i uszkodzone rglerzed sadzeniem przyci
przy sadzeniu drzew formy piennej ngleorzed sadzeniem whiv dno dotu drewniany palik,
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korzenie rélin zasypywé syplg ziemig, a nasipnie prawidtowo uldi, uformowa miske i podla,
drzewa formy piennej natg przywiaza¢ do palika ta pod koron,

- wysokai¢ palika wbitego w grunt powinna byowna wysokéci pnia posadzonego drzewa,
palik powinien by umieszczony od strony najgziej wiejacych wiatrow.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wgu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawaeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
- okopczykowaniu drzew i krzewow jesigni
- rozgarngciu kopczykow wiosa i uformowaniu misek,
- wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewow,
- wymianie zniszczonych palikow i waadet,
— przyckciu ztamanych, chorych lub krzyjacych sé gakzi (ciecia piekgnacyjne i formujce).

5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewéw jest giie, ktére powinno
uwzgkdniat cechy poszczegdlnych gatunkéwslne, a mianowicie:

— spos6b wzrostu,

— rozgatzienie i zagszczenie gaki,

— konstrukcg korony.

Projektujc ciccia zmierzajce do usuricia znacznej egci gakzi lub konaréw, naley unikat ich jako
jednorazowego zabiegu.dCie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okr&lonego celu, stosujegshastpujace rodzaje ecia:

a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpietgimva pojazdéw, przechodniéw lub miesagéw, drzew rosgcych
na koronie drdg i ulic oraz w pobli budynkéw mieszkalnych. Dla unikwia kolizji z pojazdami usuwaecsi
gakzie zwisajce ponkej 4,50 m nad jezdeidrdg i ponkej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewdw lub gaki drzew ograniczagych widoczné¢ na skrzgowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewOw przesadzonych dla doprowadzdpiaéwnowagi midzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korogy co mae mig rOéwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego Wciea
prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwag siwtedy - w zalenosci od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% ¢ai;

d) cigcia odmiadzajce krzewOw, ktérych getie wykazuj mah zywotncs¢, powoduy niepazadane
zagszczenie, zbyt de rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania zm@ przeprowadza na krzewach
rosrgcych w warunkach normalnegévaetlenia, z odpowiednim naweniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczeg@rzgz usuwanie gei
porazonych przez chorablub martwych;

f) cigciazywoptotow powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci@ipo posadzeniu powinno
by¢ mazliwie krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu
zagszczenia pdow, cicia dokonuje s w okreslonej ptaszczimie. Najczsciej stosowanessptaskie cgcia
go6rnej powierzchnkywoptotu.

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istiugeh) wynika najcgsciej tam, gdzie prowadzong s
roboty modernizacyjne drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny uydzrg:
— gatunek drzewa,
- wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywan mag drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniov,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki piekgnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powingazca& wykwalifikowanej firmie.

5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:
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— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewari@dopuszczaf jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebachegkich (grunty spoiste). Nie stosujec gpodlewania w czasie chtodnej i wilgotnej
pogody,

— ograniczeniu strat wody przezzudrzewa w czasie nagrzewania gnia i konarow oraz dziatania wiatrow,
poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. pegn lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i
konarow emulsjami (np. emulsje parafinowe, latekspw

— ukfadaniusciétki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, wlecow, parkingéw itp. wasiedztwie istnigjcych
drzew, nasfpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekordgsiyptywa na wzrost i rozwéj tych drzew.

Jezeli istniegce drzewa nie dilg wycinane lub przesadzane, to w ST powinny bkreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orazygonaniu tych robét.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotycgce zalgenia i pieégnacji kwietnikow g nastpujace:

- gleba przed zal@eniem kwietnikbw powinna lystarannie uprawiona. Zgli gleba rodzima jest jatowa i
uboga, nalgy ja wymieni na glele urodzajm na gtbokos¢ od 10 do 25 cm, w zateosci od rodzaju
sadzonych kwiatow,

— ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinnathwskazana w dokumentacji projektowej,

— po posadzeniu &in ziemia musi by wyrdwnana, réliny podlane na gbokas¢ sadzenia,

- pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniupsemiu, usuwaniu przekwittych kwiatéw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:

— 0oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze

- okreslenia iloici zanieczyszcze(w nv),

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,

- wymiany gleby jatlowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodndci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

— ggstaéci zasiewu nasion,

- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malkggtgici wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidtowej gstaici trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pgglacji drzew i krzewédw polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkéw ziemiurodzajn,

- zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentapjojektows w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtasci sadzonych rdin,

- materiatu rélinnego w zakresie wymagagakasciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgmgnz
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

- opakowania, przechowywania i transportu materiadlirego,

— prawidtowaici osadzenia pali drewnianych przy drzewach forieypej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadli i podlaniu,
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— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformoyea drzew i krzewow,
— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekow dotyczy:

- zgodndci realizacji obsadzenia z dokumengggjojektov,

— zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian oraZdiodrzew i krzewow z dokumentacprojektovy,

- wykonania misek przy drzewach i krzewachlijedbior jest na wiosg lub wykonaniu kopczykow, jeli
odbiér jest na jesieni,

- prawidiowaici osadzenia palikbw do drzew i przywwania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikdwi@ga na sprawdzeniu:
- zgodndci zalazenia rabat kwiatowych z dokumentacprojektows pod wzgédem wymiardéw rabaty,
rozmieszczenia poszczegoélnych gatunkéw i odmiakegbabci sadzenia,
- jakosci sadzonego materiatu dimnego (bez uszkodsefizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitcsci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
- przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. gidbavarstwy ziemi urodzajnej, ifoi kompostu,
— prawidlowaici zabiegéw pielgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, n@em@, przycinania
przekwittych i uschnitych kwiatostanéw, wymiany uschtych raslin).
Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnik@pelega na:
— zgodndci wykonanych kwietnikow z dokumentagprojektovs, pod wzgédem rozmieszczenia kwietnikow,
gatunkow i odmian posadzonychlin,
- jakasci posadzonych tin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
— przy odbiorze jesienikwietnikdw z rdglin wieloletnich naley sprawdzt zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnik6 z rcilin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprécz rdin cebulkowych i r@),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz raélin cebulkowych i ré na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 friirawnika obejmuije:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowimiz urodzajnej, raiielenie ziemi urodzajnej,

rozrzucenie kompostu,

- zaktadanie trawnikow,

- pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, nakeoie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fkwietnika obejmuije:

— przygotowanie podima (wymiana gleby, dodanie kompostu),

- dostarczenie i zasadzenie materiaklinoego zgodnie z dokumentagjrojektowva,

- zasadzenie materiatudfmnego,

- pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naewnie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obeimuj
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— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzemyippanie i zaprawienie dotkéw,
- dostarczenie materiatludionnego,
- pielegnacg posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchvwzszie, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzelwaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzetwaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste $lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D-08.05.06a
SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (SST) & wymagania dotyae wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniericiekéw z kostki kamienngjodczas przebudowy ulicy Basztowe] w
miejscowaici Stawno.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem:
— §ciekéw ulicznych przykragznikowych z kostki kamiennej nieregularnej o wymidrazgodnych z
dokumentagj projektow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawznikowy - element konstrukcji jezdni stcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanychbamtnikéw (np. kanalizacji deszczowe)).

1.4.2. Sciek midzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni sy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne sgaakzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Pozostale oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna iedowa, stosowana do wykonantaiekéw powinna odpowiada
wymaganiom PN-B-11100 [1]. Powinna todiostka klasy |, gatunku 1. Ksztalt, wymiary i depazalne
odchytki wymiarowe dla kostki nieregularnej iedowej podano w SST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kiostk
kamiennej”.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymégtowe dla kostki kamiennej klasy k sastpujace:

— wytrzymatc¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniejX60 MPa,
— $cieralné¢ na tarczy Boehmego, nieggiej niz 0,2 cm,

— wytrzymatc¢ na uderzenie (zwktosc), liczba uderze, nie mniej nk 12,

— nasigkliwo$¢ wodg, nie wicej niz 0,5%.

Kostke nieregularp mazna skladowé& w pryzmach. Kostk rzedows nalery ustawig w stosach.
Wysokas¢ stosu lub pryzm nie powinna przekragdam.

2.3. Inne materiaty
Wymagania dla: kragznikéw, betonu na tag skiadnikéw betonu, piasku na podsypiraz wody
podano w SST D-08.05.0%¢ieki klinkierowe”.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonaniascieku

Roboty ma@na wykonywa recznie z zastosowaniem nestijacego spratu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycce transportu kraggnikow, sktadnikow betonu i piasku na podsygkodano w
SST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”, a transportu kostki w SST D-05.03.(Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonanidcieku naley wytyczy¢ lini¢ kraweznika i &8 scieku zgodnie z
dokumentagj projektova. Dla scieku umieszczonego puzy jezdniami (nawierzchniami}dcieku stanowi &
koryta pod taw.

5.3. Wykonanie wykopu, tawy i ustawienie krawznikdw

Wykonanie wykopu pod tagy tawy betonowej dlgcieku przykrawznikowego i médzyjezdniowego
oraz ustawienie kragznikdw na fawach powinno Byzgodne z dokumentagcprojektows oraz postanowieniami
SST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”.

5.4. Wykonaniescieku z kostki kamiennej

Ogolne wymagania dotygee uktadania kostki kamiennej podano w SST D-08D3Nawierzchnia z
kostki kamiennej"”.

Rodzaj i wymiaryscieku powinny by zgodne z dokumentacjprojektovs. Jereli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najéziej stosuje si scieki przykraveznikowe i midzyjezdniowe z 2
rzedow kostki kamiennej nieregularnej lukedowej, obnkonych w stosunku do krasdzi nawierzchni o 1 do 2
cm.

Na tawie betonowej natg wykona podsypk cementowo-piaskogv 0 grubdci zgodnej z
dokumentagj projektows i wymaganiami podanymi w SST D-05.03.01 ,Nawienziehz kostki kamiennej”.

Na wykonanej podsypce nale utozy¢ $ciek z kostki nieregularnej lub gdowej, z zachowaniem
wymaganej w dokumentacji projektowej niwelétyeku. Szerok& spoin mgdzy poszczegolnymi kostkami nie
powinna przekraczal2 mm. Ul@om kostle nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéwecznych lub mechanicznych.
Kostki peknigte naley wymienit na cate.

Wypetnienie spoin naky wykonywa zgodnie z warunkami podanymi w SST D-05.03.01
.Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatdw przeznaczonych do
wykonaniascieku z kostki kamiennej i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania kostki powinny &y wykonane w zakresie i z ¢ztotliwoscia wg SST  D-05.03.01
.Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.
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Badania pozostatych materiatébw stosowanych do wgha scieku z kostki kamiennej powinny
obejmowd wszystkie wihaciwosci, ktore zostaly okrdone w przepisach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonaniergtieku naley sprawdzé:
- wykop pod faw,
— gotowg tawe,
— ustawienie krawznika,
— wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdzd, czy wymiary wykopu g zgodne z dokumentagcjprojektowy oraz zagszczenie
podiaza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunku2 cm na kade 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra peosk rézni¢ od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m
tawy,

c) wymiary i rownag¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wyngsia:

- wysokaci (grubaci) fawy * 10% wysokéci projektowanej,

— szerokdci gornej powierzchni tawyt 10% szerokéci projektowanej,

- roéwndsci gornej powierzchni fawy 1 cm prgeitu pomidzy powierzchni tawy a przyldong
czterometrow tats.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kraggnika, badaniu podlegsj

a) linia kraweznika w planie, ktéra me@ sk rozni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m
ustawionego kragznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej » 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

c) rownas¢ gérnej powierzchni kraggnika, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych purtktaae kade 100
m dtugdci, ktéra mae wykazywa przewit nie wiekszy niz 1 cm pomgdzy powierzchnj kraweznika a
przytozong czterometrow fata,

d) wypehienie spoin, sprawdzane nadtgch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana naidych 10 metrach ustawionego krgamika, ktéra nie mee by wigksza
od 1cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktora mee r@ni¢ sie od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m wykonanego
scieku,

b) réwnas¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwédch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m dtugéi,
ktora mae wykazywé przeéwit nie wigkszy niz 0,8 cm pomgdzy powierzchnj $cieku a tag
czterometrow,

c) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spmame na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp

d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazensk rozni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanegeieku z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowg, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykop pod tawg,
- wykonana fawa,

- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
— pielegnacg betonu i ew. rozbiorkszalunku,
— wykonanie podsypki, ustawienie kregmikow,
— wypenienie spoin,
— ulozeniescieku z kostki kamiennej nieregularnej lulgdawej, z wypetnieniem spoin i pignacp scieku,
— zasypanie zewtrznejsciany kraveznikow gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Norma

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
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D — 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacjchtécznej (SST) $ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z ustawieniem krgwanikbw betonowych wraz z wykonaniem faw
w zwigzku z przebudowg ulicy Basztowej w Stawnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi ofmyjgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia krgamikéw betonowych na tawach betonowych zgodnie ggitem
technicznym

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdaych sé
na tym samym poziomie lub nazriych poziomach stosowany jako oddzielenie poimy powierzchniami
poddanymi réanym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraggznika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymauja ogo6ine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy
Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej B8 .

2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragenikdw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsygk do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,

- materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe

Nalezy zastosowa krawezniki betonowe typu ulicznego 15x30 oraz 15x22 ¢peo, skéne oraz
tukowe) na tawach betonowych.
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposo6b
przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w warunkach
kontaktu z saj odladzagca w warunkach mrozu

Lp. ‘ Cecha Zaicznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci  dopuszczalnych  odchytek od C Dlugas¢: £ 1%,>4 mm i< 10 mm
wymiaréw nominalnych, z dokfadéca do Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
- dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchylki od ptagkd i C
prostoliniowdci, dla dtugéci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastcsrednia< 1,0 kg/nf, przy czym
rozmraanie z udzialem soli odladaaych kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
2.2 Wytrzymaldi¢ na zginanie (Klasa wytrzymaic F Klasa wytrz.| Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
ustalona w dokumentacji projektowej lub przez wytrzymatdi¢, MPa wynik, MPa
Inzyniera) ' '
1 35 >2.8
2 5,0 >4,0
3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwald¢ ze wzgbdu na wytrzymaie F Krawgzniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymaltcc) jesli
spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz poddawarensrmalnej
konserwacji
2.4 Odpornét nascieranie GiH Odpornd¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiejsciernej, Béhmego,
odporndci | wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okréla sk Nie okréla sk
3 <23 mm < 20000 mri¥5000 mm
4 <20 mm < 18000 mri¥5000 mmi
2.5 | Odpornéé na pdlizg/poslizgnigcie a) jali gorna powierzchnia kraginika nie byla szlifowana i/lub

polerowana — zadawaigia odporné,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
poslizg/paslizgniecie — naley zadekla-row& minimalrg jej
wartas¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym przydem
do badania tarcia),

c) trwatai¢ odporndci na pdlizg/paoslizgnigcie w nor-malnyc
warunkach aytkowania krawznika jest zada-walaga przez caty
okres uytkowania, pod warunkiem wdaiwego utrzymywania |i
gdy na znacznej egzci nie zostalo odstogie kruszywo
podlegajgce intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a) powierzchnia kragnika nie powinna mierys i odpryskow,
b) nie dopuszcza i rozwarstwi@ w  kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawzniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent
powinien okréli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna ldyporéwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odkgiorc
c) r&nice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie
S3 uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J a) barwiona mee byt warstwascieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno By poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizpaiore,
c) r&nice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub warunkd
dojrzewania betonu, nie siwazane za istotne
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2.2.3.3. Sktadowanie kraggnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalgy uklada z
zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyglymiarach: grub&t 2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugéci min. 5 cm
wickszej od szerokmi kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypk do zapraw

Na podsypk cementowo-piaskogvnalery zastosow mieszank cementu i piasku naturalnego spelgajgo
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], ceme3@,6 spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody
odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-88/B-32250 [11]. Skiadowanie kwwea, nie przeznaczonego do
bezpdredniego wbudowania po dostarczeniu na budqwewinno odbywé si¢ na podiau réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywasegrzanieczyszczeniem izmieszaniem z innymi nedamii
kamiennymi. Przechowywanie cementu powinné byodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania faw pod kragznik nalezy stosowa, dla tawy betonowej B15 wg PN-88/B-06250 [6].

3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”gki 3.
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” [1] pkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe
uklad& nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy. Kraggniki powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstie powinna
wystawa pozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinienesodbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Krusaymana
przewozé dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywaipowby zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-NM@OO ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentagjprojektowy i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfhnggmdanych w
zalcznikach. Podstawowe czyniod przy wykonywaniu robot obejmajj
roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie krawznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robo6t nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldkaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,
— ustalé dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiciowych,
— usuryc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dréd, i
— ustalé¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
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— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod taw

Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod tagy powinny odpowiada wymiarom tawy w planie
z uwzgkdnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskik zag:szczenia dna wykonanego koryta
pod tawe powinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.4. Lawa betonowa

tawe betonows zwykla w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowé szalowanie. taw betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ky wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalestosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumigczn
mag zalewows.

5.5. Ustawienie kraveznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kreimikow

Swiatlo (odlegt@é gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno kyzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich ustap@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gilgpwych (np.
ze wzgtdu na ,wyrobienie”$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zsiszone do 16 cm. Zewtrzna §ciana
krawgznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana piaskienzwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie obity
5.5.3. Ustawienie kragznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujecsna podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grub&i 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zapraws cementowo-
piaskowva, przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny kragnikéw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wods.
Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury kéawki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach
zalanych zapragnalezy zalewd& co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelipdylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektows i SST. Do robét wykaczeniowych
naleza prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawigdyy

— ew. wykong& witasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia aynierowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewrtrznego krawznikdw nalery przeprowad@ na podstawie ogtlizin elementu przez pomiar i ogen
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy ktaleniami
PN-EN 1340 [5]. Badania pozostalych materiatlow eteenych przy ustawianiu krawnikdw betonowych powinny
obejmowa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla szerglo
wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a)zgodnd¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumengagjojektova.
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Profil podtwny goérnej powierzchni fawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach naz#tea 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosaz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokeri projektowanej,
c) réwnai¢ gornej powierzchni faw.

Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzea girzez przytaéenie w dwédch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomigcdzy gorry powierzchm tawy i przytazong fata nie maze przekraczal cm,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kkgwikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

- dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczykmaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,

- rownas¢ gornej powierzchni krayznikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na ide 100 m
krawgznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorra powierzchm kraweznika i przytazorg fatg nie
moze przekraczal cm,

- dokladnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pejrgichokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasnika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogoélne” [1] pkt 8. Roboty uznaje za
wykonane zgodnie z dokumentagyrojektowy, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
—wykonanie koryta pod tagy
—wykonanie fawy,
—wykonanie podsypki.
Odbiér tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 jégania ogdine” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélnet gk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraunika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin, Wwegdvymaga dokumentacji projektowej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

- 148 -



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementu
powszechnegozytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. & 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni@

5. PN-EN 1340:2003  Kragniki betonowe. Wymagania i metody bada

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurshe do nawierzchni drogowyclwir
i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturane do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétwi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.2. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw ikdav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacfihtécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zZwjzanych z ustawieniem betonowego obheze chodnikowego w zwku
Z przebudowy ulicy Basztowej w Stawno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obmowjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego zgodnie z dokumentacja projektow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagii.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogllne” pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoprie™L.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zalenoici od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzg: obrzeze niskie (On), obrze
wysokie (Ow). W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli
si¢ na: gatunek 1 (G1), gatunek 2 (G2). Przykiad ozeaia betonowego obrze chodnikowego niskiego (On) o
wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1: obzeeOn - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympengano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj obrzea Wymiary obrzey, cm
T b  h r
Oow 75 8 30 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohinze

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m (Gatunek 2)
I +12
b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzpniaierzchni i krawdzi
elementow nie powinny przekracézaiartaici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wiellég

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze Gatunek 2
WKklgstos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 3
Szczerby i uszkodzer ograniczaicych powierzchnie gérnédieralne) niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2

dhugas¢, mm, max 40

gfebokas¢, mm, max 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkéw. Betonowe obeze chodnikowe naley uklad& z zastosowaniem podkladek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb@,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokdéé
obrzeza.

2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganio:BR
11113 [6]. Materiaty do zaprawy cementowo-piaskoeeent i piasek w stosunku 1:4.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénej pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej. Obrze powinny by zabezpieczone przed
przemieszczeniemesi uszkodzeniami w czasie transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) naleey wykonywa& zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiadé@ wymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerok&i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) cetoeo-
piaskowa, o grubwi warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsypk(fawg) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta i
zag:szczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawig na wykonanym podia w miejscu i zeswiatlem (odlegtécia
gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnfaojektowej. Zewntrzna
sciana obrzega powinna by obsypana piaskieniwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, siaig ubitym.
Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem. Spoiny mugzby¢ wypetnione
catkowicie na pelp gtebokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoimit’6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykéndadania materialtdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewntrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlizin elementu przez pomiar i policzenie uszkedze
wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 8miry diugdci i
gfebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztaltymiarOw elementéw naky przeprowadi z doktadnécig do 1
mm przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lung, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w nartach elementéw wykonuje esiprzez przytéenie lgtownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z dokladriwia do 1 mm. Badania pozostatych materialdw powinngjolowa wszystkie wiaciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakgmienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét naly sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliyaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob¥zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére ma@ wynosé = 2 cm na kade 100 m dtugéci obrzeza,
niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost £1 cm na kade 100 m diugéci obrzea,
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@wipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pein

giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-000000/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-000(Wymagania ogoélne” pkt 8. Roboty uznaje gia
wykonane zgodnie z dokumentagprojektovs, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv
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8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegajwykonane koryto i wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugabho nawierzchni drogowychZwir
i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badani
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Kraezniki i obrzeza.
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