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Specyfikacja Techniczna

D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania ogoélne dotysee
wykonania i odbioru roboét oraz rozbiorki elementéigre zostamwykonane w ramach:

.Przebudowy ul. Kopernika na odcinku od ul. Powstacéw Warszawskich do ul.
Jednasci Narodowej, wraz z chodnikiem i parkingiem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi¢é& dokumentow przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w podkeia 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t
zwiazanych z wszystkimi czyngoiami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz pefta obiektéw inynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokg&ciowych

W zakres robét pomiarowych, zianych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysokaciowych wchodaz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtownych osi trasy i
punktéw wysokéciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage 0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochromd iprzed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiay odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzeryiznaczenia osi obiektu i
punktéw wysokéciowych, zastabilizowanie ich w sposoéb trwaty, ackrich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatyeiajpdszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpounkpy).

1.4. Okrelenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione poaej okre&lenia naley rozumie w kazdym przypadku
nastpujaco:
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1.4.3. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie dalacy budynkiem, stanowcy cata¢
techniczno-aytkowa (drog) albo jego cgs¢ stanowica odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowgyjus ziemny, wzet).

1.4.2. Chodnik- wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstynod jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchugdabtoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi w@gdzeniami technicznymi zwzanymi
z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (monf@wa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugagych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obawaujacymi przepisami,
stanowicy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz rzada
i okolicznaéci zachodzcych w toku wykonywania robot.

1.4.6. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzoaez przez
Zamawiajcego, 0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydona),
odpowiedzialna za nadzorowanie robo6t i administraev&ontraktem.

1.4.7. Jezdnia czs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawaipowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamsgmai awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
pofaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy- nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi
i skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celwzahia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami, staacy do wpisywania przez Wykonaw®bmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczeh, szkicéw i ew. dodatkowych zglznikdbw. Wpisy w rejestrze
obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez #iyniera.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaaksephe przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich badgréb zwihzanych
Z ocen jakasci materiatdw oraz robat.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa nieziolne do wykonania robot, zgodne
z dokumentagj projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera.
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1.4.16. Nawierzchnia warstwa lub zespot warstw sheych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podfe gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bémxnio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdara s¢ migdzy warstvg scieralra a podbudow,
zapewnigjca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa stgaca do wyroéwnania nierowsoi podbudowy
lub profilu istniepcej nawierzchni.

Podbudowa- dolna czs$¢ nawierzchni stiaca do przenoszenia ohgen od ruchu na
podiaze. Podbudowa me sklada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze).

Podbudowa zasadnicza- gorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne
w konstrukcji nawierzchni. Mie ona sktadasie z jednej lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza- dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji
nasnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed talziem wody, mrozu
i przenikaniem czstek podtaa. Maze zawiera warstwe mrozoochrong, odsiczapca
lub odcinajca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniettienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchuabej powyej.

Warstwa odsiczajaca - warstwa stiaaca do odprowadzenia wody przedostaj st
do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta- wysokdciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy droga specjalnie przygotowana i odpowiednio yutrana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodn& - zgodné¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@di przedziat tolerancji nie zostat olteny - z przecitnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danegdzaju robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Rasgowy mae rownie
obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadza chronicych
ludzi i srodowisko przed ugtrliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze- czs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyeask
pojazdow, umieszczenia udzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, staca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Poditge - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchai do gkbokasci
przemarzania.
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1.4.23. Podtae ulepszone gorna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania
nawierzchni.

1.4.24. Polecenie lkyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera, w
formie pisemnej, dotyexe sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczngldza autorem dokumentacii
projektowej.

1.4.26. Przedsiwzigcie budowlane- kompleksowa realizacja nowego gr#enia drogowego
lub catkowita modernizacja (zmiana parametrow gdoyoenych trasy w planie i
przekroju podhanym) istniepcego padczenia.

1.4.27. Przepusty- obiekty wybudowane w formie zamktej obudowy konstrukcyjnej,
stuzace do przeptywu matych ciekédw wodnych pod nasypeonpusu drogowego lub
dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.28. Przeszkoda naturalna elementsrodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolbzgno, rzeka itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad droga, kolej, ruagaip.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa cz$¢ dokumentaciji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizagj charakterysty& i wymiary obiektu kdacego przedmiotem
robot.

1.4.31. Rekultywacja- roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji realdudowlanego.

1.4.32.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich #a (przedmiarem) w kolejrioi
technologicznej ich wykonania..

1.4.33. Zadanie budowlane - cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebna
calas¢ konstrukcyja lub technologicza, zdolm do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji technicznazytkowych. Zadanie mie polega na
wykonywaniu robot zwizanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgn
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za ich zgodido
z dokumentagj projektows, ST i poleceniami layniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&a
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganyzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow gtownych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacjegtowej i dwa komplety ST.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadti@a ochrorn przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdszkbdzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasogx.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegoétowych warunkach umamwzgkdniajpcym podziat na
dokumentagj projektows:

- Zamawiagjcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag
projektowa oraz projektow dokumentag wykonawca (techniczm) i zostam przekazane
Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawiergy spis dokumentacji projektowej, k#or
Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnd¢ robot z dokumentacp projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i1 wszystkie dodatkowekuwnenty przekazane
Wykonawcy przez liyniera stanows czgs¢ umowy, a wymagania okilene w chéby
jednym z nich s obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentaciji.

W przypadku rozbiemosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw ohpwe
kolejnas¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogoélnycfOgolnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywdé bledow lub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiappwiadomé Inzyniera, ktory
podejmie decyzj o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fnie s wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaiya zgodne z dokumentag;j
projektowa i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za warki
docelowe, od ktorych dopuszczalne sdchylenia w ramach olilenego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatbw i elementéw budowli sau wykazywa zgodndé
z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@yzekraczé dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacj
projektowg lub ST i wplynie to na niezadowadaj jakas¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostanzasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykoa@onownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontoes (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymani
istniejacych obiektow (jezdniegciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkrésvania realizaciji
kontraktu, a do zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca przedstawi zynierowi do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdean drogi i organem zadzapcym
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczemibot w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienchya bigaco
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aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga k@orazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i krdzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczgie takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniaf w ten sposob bezpiecmstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dziea i w nocy tych zapor [
znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wdgw bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przez
Inzyniera.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich
rozpoczciem w sposob uzgodniony zzinierem oraz przez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okreélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych ke bedzie
zatwierdzona przez hyniera. Tablice informacyjneekda utrzymywane przez Wykonawc
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje §i
ze jest whczony w cer kontraktowva.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientawa
realizacji kontraktu ado zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dazie utrzymywdé tymczasowe ueglzenia
zabezpieczafe, w tym: ogrodzenia, pgrze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie innérodki nieztzgdne do ochrony robot, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddii
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyyriierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone glgazdoéw i maszyn
pracupcych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiedni@enakuje w sposob
uzgodniony z laynierem.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich
rozpoczciem w sposob uzgodniony zzinierem oraz przez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okreélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych ke bedzie
zatwierdzona przez hyniera. Tablice informacyjneekda utrzymywane przez Wykonawc
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje §i
ze jest whczony w cer kontraktowva.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robo6t wszelkie
przepisy dotycgce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcazbzie:

a) utrzymywateren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

b) podejmowé& wszelkie uzasadnione kroki meg¢ na celu stosowaniegsdo
przepisow i norm dotyezych ochronyrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz
bedzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych,
a wynikapcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaez&mb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujic sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw rogd
dojazdowych,

2) $rodki ostranosci | zabezpieczenia przed:

a)  zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnygytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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c) maliwoscia powstania pazaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséow
sprawny spr& przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszedni
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynpojazdach.

Materialy fatwopalne dmla skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed gpstn 0sob trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przersonel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone
do wycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie
0 stzeniu wikszym od dopuszczalnego, olmnego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robot bda mialy aprobat techniczm
wydars przez uprawniomn jednostk, jednoznacznie okémjaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw seodowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpkaiczeniu
robdt ich szkodliwé¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpdpy¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymaga technologicznych wbudowania. z®% wymagaj tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzy¢mgod: na wycie tych materiatow od
wiasciwych organow administracji patwowe.

Jeeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich aycie spowodowato jakiekolwiek zagrenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawigj

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadgaoych
wiascicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapievtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacmdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasovy
dla wszelkiego rodzaju robot, ktore mdjy¢ wykonane w zakresie przekenia instalacji
I urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadéntmzyniera i wladze lokalne
0 zamiarze rozpoezia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tycktalacji
Wykonawca bezzwitocznie powiadomizimiera i zainteresowane wiadze oragdte
Z nimi wspoitpracowat dostarcaaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawcadbolzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agizen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawa&ajo.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca
bedzie realizowd roboty w spos6b powodigy minimalne niedogoddoi dla
mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzertimdawy mieszkaniowej
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatim

Inzynier kedzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawa a wiacicielami nieruchomgi i1 dotycacych korzystania
z wiasndci i drég wewrtrznych. Jednate, ani Irkynier ani Zamawiagcy nie ledzie
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ingerowat w takie porozumienia, o ile niegda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskbw osi na
drogach publicznych przy transporcie materiatdw yiposaenia na i z terenu robét.
Wykonawca uzyska wszelkie niezine zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkoéw (ponadnoymiaych) i o kadym takim
przewozie kdzie powiadamiat layniera. Ireynier maze polecé, aby pojazdy nie
spetniajce tych warunkOw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghg
nadmierne obairenie osiowe nie dmla dopuszczone nawiezo ukaczony fragment
budowy w obgbie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich
robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z polacgrinzyniera.

1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcadbie przestrzegaprzepisow dotycxrych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych zimowia oraz nie spetnigych
odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddazie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczaie,
socjalne oraz spet i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpiésaga publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca hdzie odpowiadat za ochrenrobét i za wszelkie materiaty
I urzadzenia aywane do robot od daty rozpacia do daty wydania potwierdzenia
zakaczenia robot przez ayniera.

Wykonawca hdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowajéjlelementy byty
w zadowalagcym stanie przez caty czas, do momentu odbioruexstaego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera powinien rozpo@# roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulgniwytyczne, ktére s w jakikolwiek
sposOb zwizane z wykonywanymi robotami ictlizie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robot.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymaggprawnych odngénie znakow firmowych, nazw lub
innych chronionych praw w odniesieniu do sz materiatow lub urgdzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposolagty bedzie informowé Inzyniera
o swoich dziataniach, przedstawi@jkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcawgjatkiem przypadkéw, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu Ispecyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera.
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1.5.13. Rownowanosé¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotase konkretne normy
i przepisy, ktore spetnfamap materialy, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, keda obowhzywa® postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepisow o ile w warustk&kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przemsypaistwowe lub odnoszsic do
konkretnego kraju lub regionu, mody¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajce rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzpriaz Irzyniera. R@nice pomedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamisz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawe i przedi@one Irzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne
pozostatéci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznymrgk na terenie budowy
beda uwazane za wilasndé Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoni
Inzyniera i postpowa: zgodnie z jego poleceniami. z& w wyniku tych polecé
Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, bynier po
uzgodnieniu z Zamawiagym i Wykonawa ustali wydhienie czasu wykonania robaot i/lub
wysokas¢ kwoty, o kton nalezy zwickszy cerg kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkavgystaniem jakichkolwiek
materiatbw przeznaczonych do rob6t, Wykonawca mtaed Irzynierowi do
zatwierdzenia, szczego6towe informacje dotygez proponowanegadrodia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak r@@enodpowiednie$wiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danegoddta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materiaty z danegubdta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia ba&daw celu wykazania,
ze materiaty uzyskane z dopuszczonegimdta w sposéb golty spetniaj wymagania ST
w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatébw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwvald wiacicieli i odngnych wiadz na
pozyskanie materiatdw zérddet miejscowych wgczapc w to zrodla wskazane przez
Zamawiajcego i jest zobowkzany dostarcay Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczciem eksploatacijrodta.

Wykonawca przedstawi ignierowi do zatwierdzenia dokumentaggawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowgorzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organoéw adnramgt
panstwowej i samorgdowe).

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymaga ilosciowych
i jakosciowych materiatdw pochodeych zezroédet miejscowych.
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Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobymateriatow, dzieawy
i inne jakie okaa sie potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania
materiatbw miejscowych dola formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce
i rekultywacji terenu po ukezeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopta terenie budowy lub
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowstabwykorzystane do robét lub
odwiezione na odkitad odpowiednio do wymaganowy lub wskazaInzyniera.

Wykonawca nie é&dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy
poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w dokuraehntumowy, chybaze uzyska na to
pisemmn, zgod: Inzyniera.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawe wywiezione z
terenu budowy i zlmne w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatdbw do innych robdt, znte dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialdbw zostanie odpdwio przewartgciowany
(skorygowany) przez fyniera.

Kazdy rodzaj robo6t, w ktdorym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane
materialty, Wykonawca wykonuje na witasne ryzykozd@ sk z jego nieprzyjciem,
usungciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jali dokumentacja projektowa lub ST przewigumazliwosé wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych ratlot Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naiep 3 tygodnie przedayciem
tego materiatu, albo w okresie darym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
bada wymaganych przez ayniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiakl mize
by¢ pézniej zmieniany bez zgody igniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mhtedo czasu gdy dala
one uyte do robot, bylty zabezpieczone przed zanieczysaami, zachowaty swgjakos¢
I wiasciwosci i byty dostpne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatGlabzlokalizowane w olgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zzymierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwdrnie materiatbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prab&teriatow
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $aiavosci. Wyniki tych kontroli kgda
stanowé podstaw do akceptacji oki&donej partii materiatdbw pod wzegllem jakdci.

W przypadku, gdy liynier projektu kdzie przeprowadzat inspekcwytworni,
musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Ireynier kedzie miat zapewnion wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatbw w czasie przeprowadzaniakgp
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b) Inzynier kxdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni,
gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizatjbt,

C) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy,
Wykonawca uzyska dla igniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcjiada
w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spii, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakavykonywanych robét. Spet uzywany do
robot powinien by zgodny z ofeet Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie argacji robot,
zaakceptowanym przez Ayniera; w przypadku braku ustalev wymienionych wyej
dokumentach, spek powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidohyniera.

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowa do pracy. Powinien l&yzgodny z normami
ochronysrodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy dgnierowi kopie dokumentow potwierdaaych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowa sprzt jak réwniez naprawig lub wymienia
sSprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewwdmozliwo$¢ wariantowego gycia
sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptaprzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po
akceptacji Inyniera, nie mee by pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania
warunkoéw umowy, zostarprzez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiéhodkdéw transportu,
ktore nie wptym niekorzystnie na jaké wykonywanych robdt i wikiwosci
przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigprowadzenie rob6t zgodnie
z zasadami okstonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniatthzyniera,
w terminie przewidzianym umayw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyldbspetnid@ wymagania dotyece
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopudmgzh naciskow nasoi innych
parametrow technicznyctSrodki transportu nie spetnigje tych warunkéw mag by¢
dopuszczone przez 4yniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneg
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwaé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogablicpnych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robg@bdnie z warunkami
umowy oraz za jakd zastosowanych materiatdw i wykonywanych roboétichazgodnéé
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z dokumentagj projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonaworaz poleceniami kyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezem planie i wyznaczenie
wysokasci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiaramigdnymi okreélonymi w
dokumentaciji projektowej lub przekazanymi nénme przez layniera.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgan
usungte przez Wykonawg na wiasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany lbid okae sk
skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy §raipiprzez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsckprzez Irkyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzial§e za ich doktadng:.

Decyzje Irzyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow
robét kxda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a tate w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declygnier
uwzgkdni wyniki bada materiatdbw i robot, rozrzuty normalnie wggtijace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, sdadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywage na rozwzam kwestt.

Polecenia Iayniera powinny by wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera, pod grgba zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera
program zapewnienia jaka. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robét, Aihweosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji rob6t gwarantagy wykonanie robét zgodnie z dokumengapyojektows, ST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawieré

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizagj wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,
organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

SsposOb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacjperzygotowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za j&koi terminowad¢ wykonania
poszczegolnych elementow robot,

- system (sposéb i procedurproponowanej kontroli i sterowania jakm
wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zapaielect prowadzenie badd,

- sposOb oraz forgn gromadzenia wynikow bada laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizmow steaych, a take wyckhganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologicznyrgponowany sposob i fokm
przekazywania tych informacji hignierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i usdzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wypoganiem w mechanizmy do sterowania iagdzenia pomiarowo-
kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zaladunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkowegriras ich wiasciwosci w czasie
transportu,
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- sposob i procedeipomiarow i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie wdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolraleimentow robdét,

- sposOb pogbowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robot &zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami
aby osigna¢ zatazomg jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelikontrok robdt i jakéci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,aczBpc personel, laboratorium,
sprzt, zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania prébek i bada
materiatdbw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyinier moe zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflaw celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatdbw oraz robot
z czxstotliwoicia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostabne tam okrdone,
Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrglest konieczny, aby zapewni
wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hgnierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane ddzenia
I sprzt badawczy posiadaj wazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane
I odpowiadag wymaganiom norm oké&jacych procedury bada

Inzynier ledzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych,
w celu ich inspekciji.

Inzynier kxdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnigciach  dotycacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedocagniecia te leda tak
powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robo6t badanych materiatow i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiarsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatdw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem adeaterialow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki lkgda pobierane losowo. Zaleca ¢sistosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadze,wszystkie jednostkowe elementy produkciji
mog by¢ z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do bafla

Inzynier bedzie mi€ zapewniona mozliwo$é¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone
przez Ireyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez
Inzyniera lgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb za#abkwepy przez
Inzyniera.

Na zlecenie layniera Wykonawca duizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budgzwatpliwosci co do jakdéci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostam przez Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzeniatevek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamauagj
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosow@ mazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceat® przez liayniera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baslaWykonawca powiadomi ltyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Wgkonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji kryniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportow z wynikami badlgak
najszybciej, nie piiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia
jakaosci.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przeganzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez layniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, perfainia prébek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, Wykonawca i producent
materialdbw powinien udziélimu niezlegdnej pomocy.

Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegozex
Wykonawe;, poprzez mgdzy innymi swoje badaniagbzie ocenid zgodnd¢ materiatdw
i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikbw wiadn bada kontrolnych jak
i wynikéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobieraprébki materiatdw i prowadgibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Z&li wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyas
niewiarygodne, to liynier oprze si wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materiatow i robét z dokumentagprojektows i ST. Maze réwnie zleci, sam
lub poprzez Wykonawg przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych khada
niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgspowtornych Ilub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpieéstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é
z kryteriami technicznymi okéeonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych
oraz wigciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodn<xi z:

- Polslg Norm lub

- aprobat techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowidtaiskiej
Normy, jezeli nie & objete certyfikacy okreslona w pktl

I ktore spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumengyng/magane przez ST, kda
partia dostarczona do robétedzie posiada te dokumenty, okgtajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badeykonanych przez niego. Kopie wynikow tych
bada beda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymaga beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrbowiazujacym
Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy
do kaca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidgth@a prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowvdzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢da dokonywane na bigaco i lkeda dotyczy
przebiegu robdt, stanu bezpieigiva ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytizie opatrzony datjego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej inaieninazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat technilkh, w poradku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebtda oznaczone
kolejnym numerem zatznika | opatrzone dat i podpisem Wykonawcy
I Inzyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolni:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez Hyniera programu zapewnienia jd@ko
i harmonogramow robot,

- terminy rozpocgia i zakaczenia poszczegolnych elementow robot,

- przebieg robdt, truddci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogy
przerw w robotach,

- uwagi i polecenia ftyniera,

- daty zargdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robét zan#iaich i ulegaicych zakryciu,
czesciowych i ostatecznych odbiorow robét,

- wyjanienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania roboét
podlegagcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegollnym wazki z warunkami
klimatycznymi,

- zgodné&t rzeczywistych warunkdédw geotechnicznych z ich apise
w dokumentacji projektowej,

- dane dotyexe czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robdét,

- dane dotycre sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyexre jakdci materialdbw, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych bafla podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementow budowdi podaniem, kto je
przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowggab
przedi@one Ireynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Irkyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageis
z zaznaczeniem ich przygja lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniagsi
Projektant nie jest jednak stprumowy i nie ma uprawnie do wydawania polede
Wykonawcy robot.
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(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwaldj na rozliczenie faktycznego
postpu kadego z elementow robot. Obmiary wykonanych rob&eprowadza si
w sposob cigty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodablub certyfikaty zgodngci materiatow,
orzeczenia o jakei materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynilkidah Wykonawcy
beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewa jakaéci. Dokumenty te
stanowy zahczniki do odbioru robot. Winny Igy udostpnione na kade zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprécz wymienionych w punktach (1) - (3)

nastpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizagadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimiménumowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustale

f)  korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy dma przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodupoj@atychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyets zawsze dogpne dla Iayniera i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bdzie okrdla¢c faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie
z dokumentagj projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdasaieniu Irzyniera
0 zakresie obmierzanych robét i terminie obmiara, m@jmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kaizki obmiarow.

Jakikolwiek bad lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wygkavcy od obowizku ukaczenia
wszystkich robot. Bidne dane zostarpoprawione wg instrukcji ktyniera na pimie.

Obmiar gotowych robét dolzie przeprowadzony z e€ztaécia wymagam do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gksaym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonaw@ Inzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow
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Dlugasci i odlegtaci pomidzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymicda
obmierzone poziomo wzdtdinii osiowej.

Jali ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajego inaczej, okjosci beda
wyliczone w m3 jako diug@ pomnaona przezredni przekrogj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,cda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzgdzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie uradzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgidab
zaakceptowane przezzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJezeli
urzadzenia te lub spez wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dulzie posiada
wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedudla przez Wykonawe utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym
wymaganiom ST Bdzie utrzymywa& to wyposaenie zapewniag w sposob aigty
zachowanie doktadsoi wg norm zatwierdzonych przezziymiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary Ileda przeprowadzone przed @eiowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robdt, a tate w przypadku wygpowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh&a kkda wykonane
W SposOb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehpsci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcieaisi obmiarow. W razie braku
miejsca szkice magby¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiardw,
ktGrego wzor zostanie uzgodniony zynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalenosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegapastpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdb
i jakosci wykonywanych robét, ktdre w dalszym procesidizeaji ulegry zakryciu.

Odbior robdét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogélnego
postpu robot.

Odbioru robét dokonuje #ynier.
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Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika
budowy i jednoczesnym powiadomieniemzyniera. Odbior bdzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pMiej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakciedyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia ktynier na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot.
Odbioru czsciowego robo6t dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje kynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbi6r ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robét
w odniesieniu do ich iki, jakasci i wartasci.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotowe® do odbioru ostatecznegoedzie
stwierdzona przez Wykonawc wpisem do dziennika budowy 2z bezzwlocznym
powiadomieniem na finie o tym fakcie layniera.

Odbior ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przezzimiera zakéaczenia robét i przycia dokumentow,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaazprzez Zamawiagego
w obecndci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbiergja roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow badla pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodr$gi wykonania robot z dokumentagprojektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zaposmaz realizaci ustalé
przyjetych w trakcie odbiorow robo6t zanikajych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza
w zakresie wykonania rob6t uzupeta@jch i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot aegowych lub robot
uzupetniaggcych w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie
swoje czynnéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka&é wykonywanych robot
W poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbmdjawymaganej dokumentaci
projektowa i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieésenvo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc
pomniejszon wartaé¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagarzyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokot
odbioru ostatecznego robot spgizony wg wzoru ustalonego przez Zamawgseapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowa nastpujace
dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkow
jesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegOlowe specyfikacje techniczne (podsie z dokumentdw umowy i ew.
uzupetniggce lub zamienne),
3.  recepty i ustalenia technologiczne,
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4.  dzienniki budowy i kskki obmiaréw (oryginaty),

5.  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST
i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodsa lub certyfikaty zgodné&ci wbudowanych materiatdbw zgodnie z
STiew. PZJ,

7. oping technologicza sporadzorms na podstawie wszystkich wynikow bada
i pomiaréw zadczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrsd 4 PZJ,

8.  rysunki (dokumentacje) na wykonanie rolodtdrzysacych (np. na przek@nie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejsweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych rob6t weicielom urzdzen,

9. geodezyminwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopt¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnepeintaryzacii
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania
dokumentacyjnego niecta gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeuaiui z
Wykonawa wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zaragdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetmap lxda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawegjo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzunahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbi6ér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyatbhor zwhzanych
Zz usungciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznymaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidrtestay robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw pfatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaea
jednostk obmiarows ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowmdstavy ptatnaci jest
wartas¢ (kwota) podana przez Wykonagwy danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej ledzie uwzgtédniad
wszystkie czynnéci, wymagania i badania skiadeg st na jej wykonanie, okéone dla
tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowd:

- robocizr bezpdredni wraz z towarzysicymi kosztami,
- wart@¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
- wartdc¢ pracy sprztu wraz z towarzysicymi kosztami,
- koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoéine D-00.00.00
Koszt dostosowania gido wymagé warunkow umowy i wymaga ogolnych

zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunkreflone w ww. dokumentach,
a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazddéw i organizachu obejmuije:

(&) opracowanie oraz uzgodnienie zylmerem i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz stalgzeniem kopii projektu
Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmeynikajacych z posipu
robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniaswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczéstwa ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstruke tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamkow, barier,
oznakowa i drenau,

(H tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:

(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie unigie tymczasowych oznakowa
pionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynniei ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizaajchu obejmuje:

(@) usunjcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budmel (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z jpoej-
Sszymi zmianami).

2.  Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2d01 r. w sprawie dziennika
budowy, montau i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB8, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogacHhiqariych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z p&niejszymi zmianami).
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D-01.01.01.
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej TYSsa wymagania dotycce
wyznaczenia trasy i punktéw wysakiowych na projektowanej trasie ktore zogtan
wykonane w ramach:

~Przebudowy ul. Kopernika na odcinku od ul. Powstacéw Warszawskich do ul.
Jednasci Narodowej, wraz z chodnikiem i parkingiem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimeetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwiazanych z wszystkimi czyngoiami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowe.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokg&ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokaciowych wchodaz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtdbwnych osi trasy
i punktow wysokéciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochromd iprzed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiay odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkoweazor
pocztkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 y¥agania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot
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Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowad pale drewniane z gwdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdtugasci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, w gsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny ngiérednic; od 0,15 do 0,20 m i diugdbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nzjestosowad paliki drewnianesrednicy od
0,05 do 0,08 m i diugai okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w isimeej nawierzchni
bolce stalowdrednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& dtugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakowych naley stosowa
nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadimo pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
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Sprzt i materialy do odtworzenia trasy vr@a przewozi dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00@QWVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawigcego dane
zawierajce lokalizac i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégo, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedime do szczegdétowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtz@ odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawénzyniera o wszelkich lgbach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i lu reperow roboczych. Bdly te
powinny by usungte na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rgdne terenu istotnie #ia sic od rzdnych okrélonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadokio tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno hy zmieniane przed pogijiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z r&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezyhmera, zostam wykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe
w takim przypadku obgiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpQy¢ rozpoczte
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez/iera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzby¢
zaopatrzone w oznaczenia odegace w sSposob wyrany i jednoznaczny charakterystyk
i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatzmwinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania robot. dai znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego
zostan zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, tstamp one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne déavigtowe] realizacji robot
naleza do obowazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktow wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne pmomy by zastabilizowane
W Sposob trwaly, przyayciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, azeaklowkazane
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do punktéw pomocniczych, patonych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegéo
pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze)
wzdhuz osi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkt migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wyno&i500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskpowinna by
odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robot zadanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyseych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty state
na stabilnych, istniagych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze natg zalary¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztatids@w
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nale okresla¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,ostgc niwelacg podwojra
W nawkzaniu do reperow gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj
wyrazne i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagijprojektowa oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawegp, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, agltoeej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich
w odlegtaci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej mico
50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej dsasy w stosunku do
dokumentaciji projektowej nie me byt wieksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczgdy Wykonawca robot
zastpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wnzonych poza granicob6t.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow
i wykopdébw na powierzchni terenu (oklenie granicy robét), zgodnie z dokumengacj
projektowa oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przeziviera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowdé dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypéw o wysoi@
przekraczajcej 1 metr oraz wykopoéw ghbszych nk 1 metr. Odlegte¢ migdzy palikami lub
wiechami naley dostosowé& do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owncgj.
Odlegia¢ ta co najmniej powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow
i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentggjojektow.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedlug ogdélnych zasad oktenych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagani podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robo6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jeste&za obmiaru robot
mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Qu@¢¥magania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposoéb odbioru robét

Odbiér robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasge na podstawie
szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub piaitu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada ignierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trgmnktow wysokeéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

27



Specyfikacja Techniczna

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&iowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnymtyezeniem dodatkowych
przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrartagrzed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnag¢ robot zwhzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestawyv koszcie
robGt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyagnac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzd Geodezji
i Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne sakaiciowe, GUGIK 1979.

6

7

N -

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GiJ1983.
. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.

28



Specyfikacja Techniczna

D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejT\Ssa wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwkanych ze zdgiem warstwy humusu w ramach:

~Przebudowy ul. Kopernika na odcinku od ul. Powstaicéw Warszawskich do ul.
Jednasci Narodowej, wraz z chodnikiem i parkingiem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktirperetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w e 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych ze zdriem warstwy humusu i obejmuj
- zdjecie warstwy humusu,
- spryzmowanie humusu na Placu Budowy do umocnidwigps terenéw zieleni,
- zaladunek i odwiezienie nadmiaru humusu na odktgédNawcy.
Humus przeznaczony na odklad stanowi wiaémyykonawcy i odtransportowanythzie na

jego sktadowisko przy zachowaniu ustaléstawy z dnia 27.04.2001r. ,,O odpadach” (Dz.U.
nr 62 z dnia 20.06.2001r. poz. 628).

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowe as zgodne z obowaizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definiciami podanymi w ST-0D.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wyskpuja.
3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
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Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwzanych ze zdgiem warstwy humusu nafg stosowa:
— rowniarki,
— spycharki,
— fopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robot sprgm zmechanizowanym nie jest Aioe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkandportu na odlegié
wymagajica zastosowania takiego spta.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaeze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo
przewozé transportem samochodowym. Wybémdka transportu zatg od odlegtdci,
warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STO0MDO.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

Teren pod budowdrogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopawinnych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowejipm by oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do Zejszego @ycia przy
umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikow, sadzenigewr i krzewéw oraz do innych
czynnagci  okreslonych  w  dokumentacji projektowej. Nadmiar humusustanie
odtransportowany na sktadowisko Wykonawcy.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spyshar
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nid jegstarczajce dla
prawidtowego wykonania robot, wzglhie mae stanowé zagraenie dla bezpiecastwa
robét (zmienna gruldé warstwy humusu,ssiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowa
reczne wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych orazrwah
miejscach okrdonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychegar Irzyniera.
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Gruba¢ zdejmowane) warstwy humusu (zal@ od gtbokasci jego zalegania,
wysokaci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowg) ipowinna by zgodna
z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wsk@a przez kyniera, wedlug
faktycznego stanu wygtowania. Stan faktycznyebizie stanowit podstagvdo rozliczenia
czynndgci zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus naley sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by przez Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a tak najedzaniem przez pojazdy. Nie nale zdejmowa humusu
w czasie intensywnych opadow i begzmalnio po nich, aby uniki zanieczyszczenia ghn
lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu.

Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie komplétmaisunicia humusu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00M@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfia humusu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/0¢magania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrdgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla zdgcia humusu
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— mechaniczne ie¢czne zdgcie warstwy humusu o grubd zgodnie z Dokumentag
Projektowva,
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— haldowanie w pryzmy i tymczasowe sktadowanie hummas&lacu Budowy,
— zatadunek i odwiezienie nadmiaru g@eggo humusu na odkiad Wykonawcy,
— uporzidkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. Przepisy zwazane

Nie wystpuja.
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~ D-01.02.04 ,
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej X\S& wymagania dotycce
wykonania i odbioru rozbidérki elementéw drég i odrex, kiore zostam wykonane
w ramach:

.Przebudowy ul. Kopernika na odcinku od ul. Powstacéw Warszawskich do ul.
Jednasci Narodowej, wraz z chodnikiem i parkingiem”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimeetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zganych
z rozbiorka:
— ogrodzé,
1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi

polskimi normami oraz z definiciami podanymi w ST-0D.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogoblne wymagania dotygze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puda
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
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Ogdélne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania robot zwzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodae przepustow
moze byt wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,

- tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody erarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-0000.Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drég, ogrodizie przepustéw obejmaj usungcie
z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionyclpkt/ 1.3, zgodnie z dokumentacj
projektowa, ST lub wskazanych przezzyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaeyentaryzacyjnej lub/i
rozbiérkowej, Izynier maze polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okrdony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lub ecznie w sposob
okreslony w ST lub przez liyniera. Materiat z rozbiorki stajeesiviasndécia Wykonawcy, za
wyjatkiem kraweznikdw kamiennych i kostki kamiennej.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny doysuwane
bez powodowania zidnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie ataic wlasndcia
Wykonawcy (krawzniki kamienne i kostka kamienna), powinien on priegwje na miejsce
wskazane przez hyniera.
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Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stakg witasndcia Wykonawcy, powinny
by¢ usuntte z terenu budowy i odwiezione na sktadowisko Whdacy.

Doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw dragyrodzé i przepustow
znajdupce st¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumergapjojektowa beda wykonane
wykopy drogowe, powinny ky tymczasowo zabezpieczone. W szczegd@nmalery
zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykopdéw drogowych nale
wypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzgjo terenu i zagci¢
zgodnie z wymaganiami okdlenymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robo6t rozbidrkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplétriovykonanych roboét
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzeelementéw przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypeln@jego ewentualne doty po usetyich elementach
nawierzchni, podbudow, murdéw, wiat i znakéw powirspetnig odpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00M@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa rob6t zwazanych z rozbiorkelementow drog i ogrodagest:

- dla nawierzchni i chodnikéw oraz podbudéw? fmetr kwadratowy),

— dla kraweznikow , obrzey, - m (metr),

- dla tarcz znakow drogowych, tablic drogowskazowyichprzed drogowskazowych,
stupkébw do znakéw drogowych i drogowskazowych, skaukcji wsporczych - szt.
(sztuka),

— dla przepustéw — m (metr),

— dla studzienekciekowych — kpl. (komplet)

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00/0¢gmagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatdoi podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9. Podstawptatngci sa wykonane i odebrane roboty w §tm
zgodnej z dokumentacprojektowa, ST lub wskazaniami #yniera.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudow:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— nackcie nawierzchni,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki krawznikow i obrzey:

— odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw betoyaivy

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyroéwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérki chodnikéw:

— reczne wygcie ptyt chodnikowych, kostki brukowej betonowajblrozkucie i zerwanie
innych materiatdw chodnikowych,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

— uporadkowanie terenu rozbiorki;

d)dla rozbiorki znakéw drogowych:

- demonta tarcz, tablic znakow drogowskazowych i przed dwgjazowych ze stupkéw
I konstrukcji wsporczych,

— odkopanie i wydobycie stupkow i konstrukcji wspaorelz wraz z fundamentami,

— zasypanie dotébw po stupkach i fundamentach wrazag:szczeniem do uzyskania
Is>1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki przepustéw

- demonta zniszczonych kigow zelbetowych przepustu,

— zasypanie dotébw po stupkach i fundamentach wrazag:szczeniem do uzyskania
Is>1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki kompletu studriciekowych

— demonta zniszczonych kigéw betonowyckcieku wraz z krat wpustova,

— zasypanie dotébw po stupkach i fundamentach wrazagiszczeniem do uzyskania
Is>1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne
iglaste.

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadciasta ogblnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na
goraco ogolnego stosowania

5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuciagnione
i walcowane na zimno o0golnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®éwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 litowniki  nierébwnoramienne  stalowe
walcowane na gaco

8. BN-87/5028-12 Gwadzie  budowlane. Gwalzie =z
trzpienem gtadkim, okagtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej Specyfikacji Tecznej (ST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskgtil w ramach:

~Przebudowy ul. Kopernika na odcinku od ul. Powstaicéw Warszawskich do ul.
Jednasci Narodowej, wraz z chodnikiem i parkingiem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktrperetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w fxaie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyez zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem wykop6ow obejmuj

— wykonanie wykopu z transportem gruntu na odktad,
— wykonanie wykopu z przerzutem poprzecznym gruntuagyp
— wykonanie wykopu z transportem gruntu w nasyp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna -budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturatnégb
Z gruntu antropogenicznego spetacd warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy- nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktora jest ograniczona korodrogi
i skarpami rowow.

1.4.3. Giebokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wyznaczonych
w 0si wykopu.

1.4.4. Wykop plytki - wykop, ktorego gibokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.5. Wykopsredni - wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop geboki - wykop, ktorego gibokas¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.8. Grunt skalisty- grunt rodzimy, lity lub sgkany o nieprzesugiych blokach, ktérego
probki nie wykazuj zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody
destylowanej; maj wytrzymatad¢ na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymagaycia
srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.9. Ukop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygimozone w obgbie pasa
robo6t drogowych.
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1.4.10. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdo¥gzone poza pasem
robo6t drogowych.

1.4.11. Odkiad- miejsce wbudowania lub skiadowania (odwieziegiantow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanytth budowy nasypow oraz
innych prac zwgzanych z trasdrogows.

1.4.12. Wskanik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagpzczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

| = Py

pds

gdzie:
pd - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[9], (Mg/m3),
pds. - maksymalna ¢gtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],7alta do oceny zagzczenia gruntu w
robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.13. Wskanik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw
niespoistych, okrdona wg wzoru:

dgy

le

U=

gdzie:
d60  srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
d10  s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.14. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

ly =22

0 E]_

gdzie:

E1- modut odksztalcenia gruntu oznagawrpierwszym obeizeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E2- modut odksztatcenia gruntu oznagaermpowtornym obcizeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.15. Pozostate ok&enia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (grunty)

Materiat wysgpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedrzie
stanowit poditée nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych komstfi nawierzchni
podatnych i potsztywnych [12] powinien charaktemyad sie grup nosnosci G;.  Gdy
podtaze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezy podiaze doprowadz
do grupy nénacsci G; zgodnie z dokumentacja projektaw
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2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puma
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowiei podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01
pkt 2

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. |Wyszczegolnienie [ Jed- | Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe | atpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piasz- czysta zwita, glina
- Zwir gliniasta zwigzta, glina pylasta zwgta
- pospédtka — rumosz gliniasty — i, it piaszczys-ty, it pylasty
- piasek gruby |- zwir gliniasty | bardzo wysadzinowe
- piasekéredni |- pospotka - piasek gliniasty
— piasek drobny gliniasta - pwyi, pyt piasz-czysty
- zuzel - glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy - it warwowy
2 Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnag¢
bierna h, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bgrzez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasyp@runty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdynetva nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwolenienmzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie kedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgpthzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza
teren budowy z przeznaczeniem innyni hudowa nasypow lub wykonanie prac gigh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia rownoiveej obgtosci gruntdw
przydatnych zerodet wkasnych, zaakceptowanych przezyiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypolweslone w ST D-02.03.01 pkt
2.4, powinny by wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terendéw na odkiad
naleey do obowizkéw Wykonawcy. laynier maze nakazé& pozostawienie na terenie
budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnavynika jedynie z powodu zamarznia
lub nadmiernej wilgotngi.

3. SPRZET
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3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzt do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykézsie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (neizia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczie.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufggycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powitigt dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego ebysci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegto
transportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna b&yponadto dostosowana do
wydajnaici sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrzdu).

Zwigkszenie odlegiei transportu ponad wado zatwierdzone nie me by
podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwickszone odlegkxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00@WM@ymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady prowadzenia robot - doktadn& wykonania wykopow

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczn& w catym
okresie prowadzenia robét, a naprawa uszk@dasynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich poewa lub innych odspstw od dokumentacji
projektowej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty oznym
stopniu przydatniei do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, wossb
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanagody layniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O lieynier dopdci czasowe
skladowanie odspojonych gruntéw, nglge odpowiednio zabezpieazyprzed nadmiernym
zawilgoceniem.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, odpoejektowanej nie powinny Iy
wigksze nk + 10 cm. Raénica w stosunku do projektowanyctednych rob6t ziemnych nie
moze przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie w® r@ni¢ sii od szerok&ci
projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mienvyraznych
zatlama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o weej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie
powinny przekracza+ 10 cm przy pomiarze lat3-metrows, albo powinny by spetnione
inne wymagania dotyaze nierownéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezalenie od budowy urdzen, stanowicych elementy systemow odwadi@jch,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinienile wymagaj tego warunki
terenowe, wykonaurzadzenia, ktore zapewnodprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezptecgyunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obawek takiego wykonywania wykopoéw, aby
powierzchniom gruntu nadawaw catym okresie trwania robot spadki, zapewyuaj
prawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, Kktore
spowoduje ich dtugotrwat nieprzydatnéé, Wykonawca ma obowzek usungcia tych
gruntéw i zastpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt hekichkolwiek
dodatkowych opfat ze strony Zamawieggo za te czynsoi, jak rOwnie: za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie woéd do istrielych zbiornikbw naturalnych 1 ugdzen
odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#hiwiaé¢ jego prawidiowe odwodnienie
w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanigkepéw powinno pogpowa
w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowé odpowiedni spadek podiny i nadd
przekrojom poprzecznym spadki, usiwviajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagaspadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy 8% w przypadku
gruntow niespoistych. Natg uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania
gruntow oraz termindw wykonywania innych robot nzetsienie wymaga dotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie ppstrobot ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe najeodprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.
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5.5. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdrahiemnych powinno
spetnid& wymagania, dotyege minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robét ziemnych

Minimalna wartd¢ s dla drég

Strefa

korpusu kategoria ruchu KR3-KR6| kategoria ruchu KR1-KRP
Goérna warstwa o gruboi| 1,00 1,00

20 cm

Na gkbokasci od 20 dg
50 cm od powierzchi
robot ziemnych

]il,OO 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyth spetniag wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do
wartasci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnicte
przez bezp@rednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to naje podpé¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podta, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wab wskanika
zagszczenia. Meliwe do zastosowanidrodki, o ile nie § okreslone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnosé warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych
na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcEnegodnie z PN-02205:1998 [4].

5.6. Rowy

Rowy boczne powinny lgywykonane zgodnie z dokumentagrojektows. Szerokécé
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sic od wymiarow projektowanych o wgej niz + 5 cm.
Doktadnag¢ wykonania skarp rowow powinna dygodna z okrdona dla skarp wykopdw
w ST D-02.01.01.

5.7. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy
gruntu (nadktadu) powrgj rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

43



Specyfikacja Techniczna

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po
nim jedynie ruch maszyn wykoragych t czynné¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowadigzkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robdt ziemnych, wynikajych z niedotrzymania
podanych powsej warunkdéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’ 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega koatroli zgodndci
z wymaganiami specyfikacji okilenymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektows.
Szczegola uwag; nalezy zwrdck na:
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robot

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniodrgsci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasienkwoli szczegdla uwag: nalezy
Zwrock na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot igozakdczeniu,

d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeczenie),

e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkt 5

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicalit.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerokai | Pomiar tdma, szablonem, tat o dlugagci 3 m i
korpusu ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar szerokmi dna| prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 Pomiar rezdnych| oraz w miejscach, ktére bugatpliwosci
powierzchni korpust
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownéci
powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnéci skarp

7 Pomiar spadkl Pomiar niwelatorengdmych w odsfpach co 200 m
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podtwznego powierzchriioraz w punktach wtpliwych
korpusu lub dna rowu
8 Badanie zagpzczenig Wskaznik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
gruntu warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2. Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej
0 wigcej niz = 10 cm.

6.3.3. Szeroké& dna rowdw

Szeroké¢ dna rowow nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej 0 wécej
niz+5cm.

6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych
0 wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie mie r&ni¢ sic od pochylenia projektowanego ogeej niz 10%
wartasci pochylenia wyraonego tangensenyta.

6.3.6. Rownd¢ korony korpusu

Nierownaici powierzchni korpusu ziemnego mierzonea t&-metrovs, nie mog
przekracza 3 cm.

6.3.7. Rownda¢ skarp
Nieréwnaici skarp, mierzone fat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8. Spadek podhany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez
pomiar niwelatorem kgdnych wysokéciowych, nie mae daw& réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dy
zgodny z zateonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntéw dla ktérych nie
mozna okréli¢ wskanika zagszczenia nalgy okresli¢c wskanik odksztatceniagl zgodnie
z normy PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostanodrzucone. B materialy nie spetniace wymaga zostam wbudowane
lub zastosowane, to na polecenieylmera Wykonawca wymieni je na wi@awe, na wtasny
koszt.
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Wszystkie roboty, ktore wykazuj wieksze odchylenia cech od oklenych
w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byponownie wykonane przez Wykonawea jego
koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wadk za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne dragtali zakres i wielk& potrcen za
obnizomg jakaos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00M¥magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. Odbior robot

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00MI@magania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢iza wykonane zgodnie z dokumengacprojektows, ST
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrioi podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwykop6éw obejmuje:

a) dla wykopow z transportem gruntu na odktad

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na odkfad,ejmiijace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytalun

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— przeprowadzenie pomiarow i badaaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji
Technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— uporzdkowanie terenu robat.

b) dla wykopow z przerzutem poprzecznym gruntu gypa
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robot,

reczne i mechaniczne wykonanie wykopu zezeloem gruntu na odktadzie
przerzut poprzeczny gruntu w nasyp,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

wyréwnanie i plantowanie dna wykopu,

zag:szczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych,

uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot,

b) dla wykopow z transportem gruntu w nasyp

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robot,

reczne i mechaniczne wykonanie wykopu z transportamtg w nasyp,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

wyréwnanie i plantowanie dna wykopu,

zag:szczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych,

uporzdkowanie miejsc prowadzonych robét,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Cdemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

- Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiemichu, IBDIM, Warszawa
1978.

- Instrukcja bad&é podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych, IBDIM,
Warszawa 1997.

- Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneT$ 1 wymagania dotyece wykonania i odbioru
nasypow w ramach

.Przebudowy ul. Kopernika na odcinku od ul. Powstacéw Warszawskich do ul.
Jednasci Narodowej, wraz z chodnikiem i parkingiem”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy drdg i obejmuajwykonanie nasypéw z gruntu z wykopu i dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pude OT D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Do budowy nasypowayte keda grunty uzyskane z wykopéw (wg zasad podanych w BEP.01.01)
oraz grunty pozyskane z dokopow.

Dopuszcza giwznoszenie nasypow vwagznie z gruntow i materiatéw przydatnych do tegl ¢en.
takich, ktdre spetniajszczegétowe wymagania oklene w PN-S-02205 iaszaakceptowane przezzyniera.
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Akceptacja przez ltyniera nasipuje na bieaco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie
przedktadanych przez Wykonagwarynikow bada laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materigilgprzydatne, albo nie uwzglni zastrzeen
dotyczicych materiatéw o ograniczonej przydatcioto wszelkie takie a&ci nasypOw zostanprzez
Wykonawe na jego koszt usugte i wykonane powtérnie z materiatéw o odpowiednidhsciwosciach.

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Trese
Z zastrzeeniami zastrzeenia
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Na dolne
warstwy
nasypow
pontej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz

rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospoiki, rownie:
liniaste
. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U=15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
Istarych zwaldw (powsej 5
at

6. Lupki przywegtowe
9rze alone .

. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowe;j
poniej 2%

1. Rozdrobnione gruni
skaliste mgkkie

Sie . grunty
kamieniste, zwietrzelinowe

2. Zwietrzeliny i rumosze|
liniaste o
. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pyly piaszczyst

| pyty

- gdy pory w gruncie skalisty!
beda wypetnione gruntem lu
materiatem drobnoziarnistym

- gdy kzda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczo
L.od wod gruntowych i
“powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

- do nasypdw nie \Azf?]szych n 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, glin
i gliny pylaste oraz inne ¢
w < 35%

6. Gliny piaszczyste
zwigzte, gliny zwkzte i
gliny pylaste zw§zte oraz
Inne grunty o granic
p%/nnoéu wL od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne
1ghma_s'ge 0 zawarkgi
rakcji itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
Ino;/vego studzenia (do 5
at

9

-TxXTc<c ™0 ™~—

PSSO —Q0® S<N-=T

OS50 ~"T9QT ONT-TO® ™35

A

=

- SO oSO Ccow IOQJOU)‘_'('D_'B

T C

OSO0O—0®»—ON=T

So<So0o00Q@ TS ON

- do nasypow nie \Azﬁhszych ng 3
m: zabezpieczonych przed

zawilgoceniem lub po ulepszen
spoiwami

- gdy zwierciadto wody

gruntowej znajduje sina

Elqb_okoém wickszej od
apilarngci biernej gruntu

podiaza

- 0 ograniczonej podatic na
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Na gorne 1.Zwiry i pospotk 1. Zwiry 1 pospotki - pod warunkiem ulepszenia ty
warstwy 2. Piaski grubo $rednio- liniaste ) gruntéw spoiwami, takimi jak:
nasypow w ziarniste . Piaski pylaste i cement, wapno, aktywne popio
stre- 3. Hotupki przyweglowe liniaste ) itp.
fie przemar- | przepalone zawiergge | 3. PY_}y piaszczyste i pyty
zania mniej niz 15% ziarn mniej- | 4. Gliny o granicy
SZ¥/(\:/ od 0,075 mm p%/nnaém mniejszej ni
4. Wysiewki kamienne o | 35% _ _ - drobnoziarniste i nierozpado-
uziarnieniu odpowiadaj 5. Mieszaniny popiotowo} we: straty masy do 1%
cym pospoétkom lutzwirom | zuzlowe z wegla —0 Wskaniku N&Nosci wnoS10
kamiennego . -
6. Wysiewki kamienne
?hnlaz_;m 0 zawarkei
rakcji itowej >2%
7.Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarnis
W wykopach i
miejscach - gdy % ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i (cementem, wapnem, aktywnyi
gtebokasci wysadzinowe popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla #iych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczaicedo.
Sprzt do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski} spojste: pyty gliny| 9gruboziarniste | Uwagi
urzadzen Zwiry, pospotki ity i kamieniste o]
przyda
t-
zag:szczajcych grubé¢ | liczba | grubas¢ | liczba | grubas¢ | liczba | nosci
warstwy | przegc¢ | warstwy| przegé | warstwy| przegé | maszy
[m] n *** [m] n *** [m] n *** n
Walce statyczne | 0,1 do0,2 4do8| 0,1do | 4do8| 0,2do| 4do8| 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce  statyczne . - 02do | 8do12| 0,2do| 8do12| 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce  statyczneg 2 do 0,5/ 6 do 8| 0,2 do | 6 do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjné 0.4 do 0,7/ 4do8| 0,2do | 3do4 | 03do| 3do5| 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjng 03 do 0,6/ 3do 6| 0,2do | 6do 10| 0,2do| 6do 10| 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3do0,5 4do8| - - 02do| 4do8| 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki - |0,2do0,4 2do4| 0,1do| 3do5| 02do| 3do4 | 6)
szybkouderzage 0,3 0,4
Ubijaki 0 masie o 4 do 3do6 3do6
1 do 10 Mg20do8,0 10 1,0do | uderzé | 1,0 do | uderzé
zrzucane 4 uderze| 4,0 w punkt| 5,0 w punkt
wysokasci od 5 do nw
10 m punkt

*) Walce statyczneasmalo przydatne w gruntach kamienistych.
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**) Wibracyjnie nalezy zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale zag;szcza statycznie.
***) Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzerkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pg@idek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0@10gkt 5.

5.2. Dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno liywskazane przez Wykonawtcmusi by ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Miejsce dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbyaig w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu.
5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu dokopu gerozpocaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd#étno
zalegagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadgémie przez layniera. Gébokas¢ na jak
nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna b§ dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinyy ddspajane, chyh&gée wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgipp@one przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami kgniera. Roboty te
beda wtaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawegjo tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzpnzez layniera.
Dno dokopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuiego sptywu wody. O ile to konieczne,
dokop naley odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.
Jezeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, niez@@n naruszastatecznéci zbocza.
Dno i skarpy dokopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny diak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach dokopu haferzeprowadz rekultywacg na koszt Wykonawcy.
5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podta w obebie podstawy nasypu

Przed przyapieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyagcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku doasypu jest veksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag;szczenia gruntow rodzimych zalegajch w
poditazu nasypu do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika zagszczenia jest
mniejsza ni 0,95 Wykonawca powinien degri¢ podiaze tak, aby powysze wymaganie zostalo spetione.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnigte przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podjé srodki w celu ulepszenia gruntu podén umdaliwiajace
uzyskanie wymaganych wakm wskanika zagszczenia.

Powysza uwaga dotyczy odcinkéw , dla ktérych w dokuaegnirojektowej nie uwzgtiniono
wykonania wzmocniepodiaa gruntowego pod posadowienie nasypow i konstrulesjiierzchni drogi.
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Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypow
do gkbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wart& Is dla:
0 wysokdci, innych drog
m kategoriaruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 -0;97 0,95
ponad 2 —0,97 0,95

Dodatkowo meéna sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podita nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998yiglinek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podipnasypdéw

Jezeli nasyp ma bybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtapki@wierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powkania z podstagmnasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania rasy
Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzghnieniem zasad
podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpeasez
Inzyniera.
W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania maferzestrzeganastpujacych
zasad:
- Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na catej szekako
- Grubas¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaigosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypueno
nastpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.
- Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubdci na catej szerokei nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste
w gorne warstwy nasypu.
- Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato

przepuszczalnego (o wspotczynniku KE00-5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 448%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spagmekinien by obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinie® jgdnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksziedioie
powierzchni warstwy powinno unierdoviaé lokalne gromadzeniegsivody.

- Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiemz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzegmwinny by uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowafterku. Takie uksztattowanie gdérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalpgetierzchni pélizgu w gruncie tworacym
nasyp.

- Goérm warstwe nasypu, o grubiei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntdéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléa K10= 6 * 10 -5 m/s i wskaniku réznoziarnistdci U = 5. Jeel
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichdetavosciach, Irzynier maze wyrazé zgodt na
ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabjizzamentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warurdénosci i mrozoodpornéci konstrukciji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegagj na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

- Naterenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubaici co najmniej 0,5 m powAgj najwyzszego poziomu wody, nafe wykona z gruntu
przepuszczalnego.

- Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniel bgzzwiocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopuyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgikczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami
Nasypy w ob¢bie przepustéw naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgikonanie przepustéw z innych poprzecznych
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elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wylmmeh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu webke przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie
5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypOw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksited 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczynasyp przed
zsuwaniem siprzez:

- wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
- wykonanie rowu stokowego powgj nasypu.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wydakio+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtgesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o rénych wigciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waédopuszczalp to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie ma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigs z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagehiem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakizeniu robét ziemnych powinny yowne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rievjestanie osuszyjej i zagscic
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogblne zasady zggczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow. Rozlmne warstwy gruntu
nalezy zag;szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grub& warstwy

Grubag¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzegé maszyny zagszczajcej zaleca giokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartéei, dotyczice grubdéci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotné¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

- w gruntach niespoistych +2 %
- w gruntach mato §rednio spoistych +0 %2 %
- w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotniei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w
pktach 6.3.2 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyaze zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, ggzgzenie warstwy nadg okresla¢ za
pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest madiwe okreslenie wskanika zagszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, ctoey wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szerokwi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartéc¢ Is dla:

Strefa innych drog
nasypu —kategoria | kategoria
ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,060 1,00
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Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokasciod powierzchni robét
ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady)

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

1,00 0,97
Warstwy nasypu na ghokasci od
powierzchni robét ziemnych pormj:
- 2,0 m (autostrady) - -
- 1,2 m (inne drogi) 0.97 0,95

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje swartos¢ wskanika odksztatcenia 10 okéwnego zgodnie z norgrPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byigkszy ni:
dla zwiréw, pospotek i piaskéw
- 2,2 przy wymaganej wardoi Is=1,0,
- 2,5 przy wymaganej wardoi Is<1,0,
- dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwktych,

itow — 2,0,

- dla gruntéw rénoziarnistych wiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piagystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcaag, to Wykonawca
powinien spulchrd warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego ingka zagszczenia, Wykonawca powinien
usura¢ warstwe i wbudowa nowy material, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego
zag;szczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zagzczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zgggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2yipden
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kidritada si grunt czterema pasmami o szer@imd
3,5do 4,5 m kade. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powiniey w kazdym pasie ing grubaé z
tym, ze wszystkie muggmiesci¢ sie¢ w granicach wigciwych dla danego spgil zagszczagcego. Wilgotnéé
gruntu powinna b§ réwna optymalnej z tolerancpodamn w pkcie 5.3.4.3. Grunt ukony na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien lgynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢
wskazniki zagszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sond@powa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4daje s¢ wyboru sprztu i
ustala s potrzebn liczbg przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopowtdaeknie lzda wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwizanych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,7eli:
- stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
- s nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy
drogowej,
- ze wzgkdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

54



Specyfikacja Techniczna

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontroldswagodndci z wymaganiami okigonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumefitamjektowej i SST. W czasie kontroli najezwrécic
szczegOlla uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okétonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczré,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zelzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje bada pomiarow

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikagsj dokumentacji projektowej i SST.
Szczego6la uwag: nalezy zwrdck na:;

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatéa gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydygrzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusaig, pochodzcej z nowegdradia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 3000 m3. Widym badaniu nale okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart®d¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalr i maksymall gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988

[1],

- granie ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarna¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtogm wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
- prawidlowadici rozmieszczenia gruntéw ozdych wiaciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kadej warstwy,
- grubacci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowads nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
- nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
- przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntow w
okresie deszczéw i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zeggczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgcghwartasci
wskaznika zagszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalceniarrod@ami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biggcej kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia Is powinno Byprzeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug noRiWS-02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwyraygadku okrélenia wartdci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwyaypadku okrélenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisyvi dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona
przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmiontrok:
- prawidtowaici wykonania skarp,
- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgéddno wymaganiami
dotyczicymi pochyla i doktadndci wykonania skarp, okésonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.
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Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerégia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w

dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m3 (metr szeienny) wykonanego nasypu wraz z transportem grdatu

wbudowania w nasyp.

Obijetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie obliaze przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegpdoziom gruntu po usuwggiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa jednego metrassEnnego (m3) wykonania nasypu z gruntu z dokopaevar
transportem do wbudowania w nasyp obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rbbaz Programu Zapewnienia Jé&io
- zakup i dostarczenie gruntu z dokopu ,
- zastosowanie materialbw pomocniczych koniecznychrdwidtiowego wykonania robot lub
wynikajacych z przygtej technologii robot ,
- wyprofilowanie skarp dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdt,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,
- przygotowanie podtaa wraz z jego zagzczeniem,
- wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu,
- zagszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST,
- przygotowanie powierzchni skarp do poszerzeniacigeye stopni,
- wyrownanie powierzchni nasypéw z wyprofilowanienagkzgodnie z DokumentadProjektovy i
SST,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

Cena jednostkowa jednego metrassEnnego (m3) wykonania nasypu z gruntu z wykopejrahje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robaz Programu Zapewnienia Jéio,

- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznychrdwidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przygtej technologii robét ,

- przygotowanie podtaa wraz z jego zagzczeniem,

- wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z wykopu,

- zagszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST,

- przygotowanie powierzchni skarp do poszerzeniacigeje stopni,

- wyrownanie powierzchni nasypéw z wyprofilowanienagkzgodnie z DokumentadProjektovy i
SST,

- wykonanie pomiaréw i bada

- uporadkowanie terenu robét; wywo6z odpadow na wysypiskazve kosztami utylizacji lub na miejsce

- przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D -03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéfS wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwzanych z budowkanalizacji deszczowej w ramach:

.Przebudowy ul. Kopernika na odcinku od ul. Powstacéw Warszawskich do ul.
Jednasci Narodowej, wraz z chodnikiem i parkingiem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzujaca podstaw opracowania
szczegoOtowej specyfikacji technicznej (SST) stoswmyajako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robot oéych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przydwid, modernizacji i remontach
drég.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - 6iekanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do
odprowadzanidciekOw opadowych.

1.4.2.Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dowiacyjnego odprowadzaniaiekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony goadadzanigciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony doagm#nia wpustu deszczowego z sieci
kanalizacji deszczowe.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dceemiiasciekdbw z co najmniej dwoch
kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony derdmniasciekow z kanatow oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokdci wewrgtrznej mniejszej ri
1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamtgio wysokdci wewrgtrznej rownej lub wgkszej
niz 1,0 m.

1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgywa - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowe]j eksploat&eatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaalijpa zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatumaazdcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondckenia co
najmniej dwéch kanatow doptywowych w jeden kangblgdiowy.
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1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaid@nalizacyjna maga dodatkowy
przewod pionowy umdiwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekow, sptywajcych z
wyzej potazonego kanatu doptywowego dazaj potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowailepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesa b
otworu wtazowego, spetnigja funkcje studzienki pgtzeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowe]j eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonadzehia co najmniej
dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraacaajpochyln¢ i zagkbienie dna
umazliwiajace wytmcenie nadmiaru energiciekdw splywajcych z wyej potazonego
kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylotsiciekdéw - element na kau kanatu odprowadzajegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub weej zamkngtych przewoddéw kanalizacyjnych z
rur zeliwnych, stalowych lukzelbetowych pracagych pod dcinieniem, przeznaczonych do
przeptywusciekow pod przeszkadha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany si@ci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymaniagzi sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia

przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownigciekdéw - obiekt budowlany wypogany w zespoty pompowe,

instalacje i pomocnicze wdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweieiedw
Z poziomu niszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - wdzenie do odbiordciekdw opadowych, sptywaych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasézstudzienki lub komory przeznaczona do
czynnaci eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegid pomidzy rzdna
dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przydia studzienki lub komory, a ¢dna
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pmzeniowy komory roboczej z powierzchnziemi,
przeznaczony do Zajia obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajaca komoe robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemereliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnychmailiwiajacy dostp do uradzen
kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w nim
sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgmiaanalizacyjnej pomedzy kinet, a
sciam komory roboczej.

1.4.5.Pozostate okg&tenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00'ymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdélne wymagania dotygz roboét
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania pome
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowesrednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-0673], @2
stosowane gtéwnie do budowy przykanalikdw.

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki csrednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-
83/8971-06.02 [19].

2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D§1®] i BN-83/8971-
06.00 [18].

2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe

Rury zeliwne kielichowe dnieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-
74101 [15].
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powgj wejcia kanatéw) powinna liywykonana z:
— kregow betonowych lubzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08
[20],
— muru cegty kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].
Komora robocza ponej wefcia kanatdbw powinna ldywykonana jako monolit z
betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 awdjpdapcego wymaganiom BN-
62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegindlizacyjnej.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin witazowy powinien b§ wykonany z kggdéw betonowych lukzelbetowych o
srednicy 0,80 m odpowiadgych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje i jako monolit z betonu hydrotechnicznego o
wiasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4.Wilazy kanatowe

Wiazy kanatowe naly wykonywa jako:
- wlazy zeliwne typu co¢zkiego odpowiadaice wymaganiom PN-H-74051-02 [11]
umieszczane w korpusie drogi,
- wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-H-74051-01 [10]
umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadace wymaganiom PN-H-74086 [14].
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2.4. Materiaty dla komor przelotowych pokeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z ptytstropowe i dnem mae by wykonana jakazelbetowa wraz z
domieszkami uszczelniggymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej kdmnentacji
projektowej.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy wykonuje siz kregébw betonowych lulzelbetowych ocsrednicy 0,8
m odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3.Wiaz kanatowy

Wedhug pkt 2.3.4.
2.5. Studzienki bezwtazoweslepe
2.5.1.Komora padczeniowa

Komore polaczeniows (sciany) wykonuje s z betonu hydrotechnicznego
odpowiadajcego wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z desmkami
uszczelniagjicymi lub z cegty kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2.Piyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala zegcto ptyt pokrywowg
stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych eletée drogowych [23].

2.5.3.Piyta denna

Piyte denry, wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w
pkt 2.3.1.
2.6. Studzienkiciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12]
i PN-H-74080-04 [13].

2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkgciekowe stosowaney refabrykowane kigi betonowe crednicy 50
cm, wysokdci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB122@.(6) [22].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piekcienie zelbetowe prefabrykowane @ednicy 65 cm powinny kywykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonegos&tiosS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rdigrubgé¢ 11 cm i by wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonegos&tiosS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z
betonu klasy B 15.

2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia luliwiru. Uzyty materiat na podsypk
powinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7];B111111 [3],
PN-B-11112 [4].
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2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpad@awymaganiom BN-62/6738-
07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Skladowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skltadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno-
lub wielowarstwowo, albo w pozycji staej.

Powierzchnia skladowania powinna ¢byutwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem siwod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego piersvswarstwe rur naley utozy¢é na
podktadach drewnianych. Podobnie na podkiadach rdegwch naley uktad& wyroby w
pozycji stoacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wgardom.

Wykonawca jest zobowzany uktadéa rury wedtug poszczegdélinych grup, wiedkoi
gatunkéw w sposob zapewnday stateczn@ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegolnych
stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna skiadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiera, nacisk
kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wa@ sktadowania nie
powinna przekraczal,8 m. Sktadowanie powinno umiwia¢ dostp do poszczegolnych
stoséw wyrobow lub pojedynczychegdw.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna mie by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami uttiiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dwtozone w sposéb uposdkowany,
zapewnigjcy tatwas¢ przeliczenia. Cegly powinny bytozone w jednostkach tadunkowych
lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe magby¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w
3 warstwach, oatcznej wysokéci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wys6élsiosow i pryzm nie powinna
przekracza 2,2 m.

2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgkltadowane z dala od substancji dzigdggh
korodupco. Wtazy powinny b§ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowananma
by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysagkomaksimum 1,5 m.
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2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley skiadowa& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposob
zabezpieczagy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z immgoizajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRET
3.1. Ogodlne wymagania dotygze sprztu

Ogdélne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsbiernych,

— spycharek kotowych lubagiennicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,

— wciagarek mechanicznych,

- beczkowozéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogy¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportu w sposob zabezpiegzgje przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewOz rur w pozycji poziomegdivz srodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunktednicy nominalnej do diugoi, wigckszej ni 1,0 m,
ktére naley przewoz¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewoe w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bedmdsci wystkpujacych w czasie ruchu
pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gorna warstwa maze przewysza& scian
srodka transportu o wecej niz 1/3 srednicy zewrtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie ]
niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uklad& na podktadach drewnianych,sza
poszczegolne warstwy w miejscach stykania wyroboéw naley przeklada materiatem
wysciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kigow

Transport kegow powinien odbywé siec samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektasbzporow i klinbw z drewna, gumy
lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniedow osrednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za
pomo&a minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rowreme na obwodzie
prefabrykatu.

4.4. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymisrodkami transportu w

jednostkach tadunkowych lub luzem.
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Jednostki tadunkowe nale uktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktad& nasrodkach przewozowychkceisle jedne
obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powamisrodka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekragzaysokaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek cegty w jednostkach tadunjkdw powinien s odbywa
mechanicznie za pomgcurzadzer wyposaonych w osprat kleszczowy, widtowy Iub
chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw przexoych luzem powinien odbywasic
recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.

4.5. Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnynérodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rgle
uktad& na paletach po 10 sztacky taéma stalowa.

4.6. Transport wpustowgeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu
w sposoéb zabezpieczony przed przesuwaniemaiczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapedwakie srodki transportowe,
ktére nie spowoduyj segregacji sktadnikow, zmiany skladu mieszankniezzyszczenia
mieszanki i obrdenia temperatury przekracaegj grani¢ okrelona w wymaganiach
technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposob

zabezpieczagy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawdgam.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-Q0Q@ ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczertiavele oznaczy je
w terenie za pomadotkow osiowych, kotkowswiadkow i kotkdw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej §t reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z kdnymi sprawdzonymi przez sty geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperéw i ich rzdne przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniaato
- wykopu (ecznie lub mechanicznie) powinny dydostosowane do gbokasci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanegceprmechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewtrenymi wymiarami kanatu, do ktorych
dodaje s} obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskew&nn i uszczelnienie
stykdw. Deskowaniecian naley prowadzt¢ w miar jego gtbienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by wywieziony przez Wykonawcna odktad.

Dno wykopu powinno by rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginta
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykorapoziomie wyszym od rzdnej
projektowanej o 0,20 m.
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Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinng tayykonane bezpwednio
przed utaeniem przewoddéw rurowych. Zgdjie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub
w sposoOb uzgodniony z zgnierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnatlwykonane od 0,10 do 0,15 ntlgiej
od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podia

W gruntach suchych piaszczystychyirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podiazem jest grunt naturalny o nienaruszonej struktdree wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcletp podiae naley wykona z
warstwy ttucznia lubzwiru z piaskiem o grubwi od 15 do 20 cmaktznie z utgonymi
saczkami odwadniacymi. Dla przewodow osrednicy powyej 0,50 m, na warstwie
odwadniajcej naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumenitgecpjektows lub
SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanagyich zbite ity naley wykona podtaze
z pospotkizwiru lub ttucznia o grubiéei od 15 do 20 cm. Dla przewodowsi@dnicy powyej
0,50 m naley wykona fundament betonowy zgodnie z dokumenigepjektows lub SST.

Zagzszczenie podita powinno by zgodne z okridonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, spadki 1 gtbokas¢
posadowienia ruroggu powinny spetni@ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanaléw powinny zapeivrdopuszczalne minimalne quikosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie miog jednak mniejsze:

— dla kanatéw agrednicy do 0,4 m - 36o,

— dla kanatéw i kolektorow przelotowych %o

(wyptkowo dopuszcza sispadek 0,5%60).

Najwicksze dopuszczalne spadki wynikag ograniczenia maksymalnychegkaosci
przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 raés,dla rurzelbetowych 5
m/s).

— gkebokas¢ posadowienia powinna wyn@ésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od
1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwd rr 15.03.71).

Przy mniejszych zaghbieniach zachodzi konieczfio odpowiedniego ocieplenia
kanatu.

Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanalu na kKamodwce sieci wynosito
minimum 2,5 m w celu zapewnienia migvosci ewentualnego skanalizowania obiektow
potozonych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada izgodnie z ,Tymczasoav instrukch
projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnyctue,Wipro” [24].

Rury utarone w wykopie na znacznyche¢bbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie
obciazone, w celu zwikszenia wytrzymalei powinny by wzmocnione zgodnie z
dokumentagj projektows.

Poszczegolne wone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dtugdci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita p@oia do czasu wykonania
uszczelnienia zktzy.

Uszczelnienia zkzy rur kanatowych maa wykonéa:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym wzypadku stosowania rur
kamionkowychérednicy 0,20 m,

— zapravg cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi kdibetowymi w
przypadku uszczelniania rur betonowyckrednicy od 0,20 do 1,0 m,
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— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozedan indywidualnych
zaakceptowanych przezzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i fali aluminiowa przy stosowaniu rurzeliwnych kielichowych
cisnieniowychsrednicy od 0,2 do1,0 m.
Pohkczenia kanatow stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o
srednicy do 0,3 m mima hczye na wpust lub poprzez studzienkryta - slepa).
Kat zawarty mé¢dzy osiami kanatdw doptywowego i odptywowego - zbiego
powinien zawierasie w granicach od 45 do 80
Rury naley uktada& w temperaturze powgj O° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywa w temperaturze nie mniejszepni8’ C.
Przed zakaczeniem dnia roboczegoadyr przed zejciem z budowy naley
zabezpiecz§ konce utazonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej pozy wykonywaniu
przykanalikdw nalgy przestrzeganastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna dyrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukow
dla podhczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfomy podhczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniegnasi 0,20 m (dla pojedynczych
wpustow i przykanalikow nie diszych nk 12 m mana stosowasrednic: 0,15 m),

— dhugai¢ przykanalika od studzienkciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienk
rewizyjnej pohczeniowej nie powinna przekracza4 m,

— wihaczenie przykanalika do kanatu v by wykonane za pwednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzwélepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikbw powinny wyna@sbd min. 20%o0 do max. 400%o z tym, ze przy
spadkach wikszych od 25060 nalery stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendygodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wiaczenie przykanalika do kanatu powinnotbyykonane pod &em min. 45, max. 90
(optymalnym 66),

— wihaczenie przykanalika do kanatu poprzez studziep&laczeniows nalery dokonywa
tak, aby wysok&: spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W
przypadku konieczriai wiaczenia przykanalika na wysol@ wigkszej naley stosowa
przepady (kaskady) umieszczone na zgrznpozascianka studzienki,

— wihaczenia przykanalikbw z dwoch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne
powinny by usytuowane w odlegéci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, nalery przestrzega
nastpujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewigginkotowych powinny b§
zgodne zdrednicami okréonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizghykotowych
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Srednica Minimalnasrednica studzienki rewizyjnej kotowej (m
przewodu
odprowadzajce - - . spadowej-

g0 przelotowej paiczeniowej kaskadowej
(m)
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepimy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych naley przestrzeganastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny Bbylokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odlegkxiach (max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
srednicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki padczeniowe powinny by lokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch
kanatow bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nafdaczy¢ os w os (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwtucznia lubzwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natstw
trudnych warunkach gruntowych (przy wysbwaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w
wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 leryna
stosowaé studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatacirednicy powyej 0,40 m powinny
mie¢ przelew o ksztatcie i wymiarach uzasadnionych aziginiami hydraulicznymi.
Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatadimenlnicy do 0,40 m wgtznie powinny
mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgsgn studzienki. Rénica
poziomoOw przy tym rozwdizaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, ageéniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznacgonsymbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8)
[22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementdmwgowych” opracowanym przez
»rransprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapie z nasg¢pujacych czsci:
komory roboczej,
komina wiazowego,
dna studzienki,
witazu kanatowego,
stopni ztazowych.

Komora robocza powinna néievysokagé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
ptytkich (kiedy gkbokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupozwalaj
zapewnt ww. wysokaci) dopuszcza giwysokaé komory roboczej mniejazniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przegciany komory nalgy obudow& i uszczelni
materialem plastycznym ustalonym w dokumentacjjgitowe;.

Komin wiazowy powinien by wykonany z kggow betonowych lulzelbetowych o
srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowiekienina naley wykona na ptycie
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zelbetowej przégciowej (lub rzadziej na kgu stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa
wiazu znajdowata ginad spocznikiem o najekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez komindéw wlazowych, wdéwczas
bezpdrednio na komorze roboczej nayeumiesci¢ pityte pokrywows, a na niej skrzynk
witazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie plyty dennej z wyprofilow@an
kineta.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mie
przekréj zgodny z przekrojem kanalu, a paejyprzedhiony pionowymisciankami do
poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmidnerunku trasy kanatu kineta
powinna mi€ ksztaltt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@mia przypadku zmiany
srednicy kanatu powinna ona standwirzefcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub idmyuiejscach nag@nych na
obchzenia dynamiczne)powinny nmidewtaz typu cgzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W
innych przypadkach mma stosowawitazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert kzynia rowny, natomiast w
trawnikach i zielacach gorna krawdz wtazu powinna znajdowasic na wysokeéci min.
8 cm ponad poziomem terenu.

W scianie komory roboczej oraz komina wtazowego aaleamontowa mijankowo
stopnie ztazowe w dwoch gdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledi
poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatéw osrednicy 0,8 m i wgkszych naley stosowé komory przelotowe i
potaczeniowe projektowane indywidualnie, zéme z naspujacych czsci:

— komory roboczej,

— piyty stropowej nad komar

— komina wtazowegdrednicy 0,8 m,

— piyty pod wiaz,

— wihazu typu cg¢zkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

— wysoka¢ mierzona od potki-spocznika do pityty stropowej pova wynost od 1,80 do
2,0m,

— dlugas¢ mierzona wzdha przeptywu min. 1,20 m,

— szeroké¢ nalezy przyjmowa jako réwry: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szerako
potek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar pgdo stronie wlazu powinien
wynosk 0,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komor patzeniowych uzatenione g ponadto od wielkeri
kanatow i od promieni kinet, ktdre naleprzyjmowa dla kanatow bocznych o przekroju
do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - rowne th50

Komory przelotowe powinny lgylokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odlegtaiciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na petzeniu jednego lub dwoch
kanatéw bocznych.

Wykonanie paiczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podanokivy5.3.

5.5.5.Komory kaskadowe
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Komory kaskadowe stosujegsia poiczeniach kanatéw érednicy od 0,60 m, przy
duwzych r&nicach poziomdéw w celu unikggia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i
predkosci wody) oraz nieekonomicznego zegkenia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, nalery przestrzega
nastpujacych zasad:

— dlugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #icy poziomow kanatu
dolnego i gérnego,

— szeroké¢ komory zaley od szerokéci kanatdbw doptywowego i odptywowego oraz
przegcia kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu doliné®80 m); wymiary
pomostoéw powinny wynoéi0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny naley wykona w odlegtaci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu
doptywowego,

— nad pomostem gornym i dolnym najgprzewidzi€ oddzielny komin wiazowy,

— pomost gérny i schody nale od strony kaskady zabezpieézigarien, wysokdaci min.
1,10 m.

Kominy wiazowe naley wykon& tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasadydczenia kanatdow w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zat@sci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwtazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80. iWszystkie kanaty w tych
studzienkach nahy taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiagsna podsypce z piasku grileo7 cm, po utaeniu kanatu.

W plycie dennej naley wyprofilowat kinek zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powimni&¢ ksztait tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmidrgdnicy kanatu powinna stanaiyprzefcie
z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinngeérspadek co najmniej 3%w
kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drog i
placéw, powinny b¥ z wpustem ulicznynaeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyigosi
— glebokai¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m

(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
— gkebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna bByusytuowana vécieku jezdni, przy czym wierzch
kraty powinien by usytuowany 2 cm po#gj scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozgania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzatéone jest przede wszystkim
od wielkasci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiego. Naley przyjmow&,
ze na jeda studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu pozhym scieku do 3%o powinien wynosi od
40 do 50 m; od 3 do %o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 200 - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczéa przy kraweznikach
prostych w odlegkci minimum 2,0 m od zakazenia tuku krawznika.
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Przy umieszczeniu kratedciekowych bezpgrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowasi¢ 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za preednictwem studzienki
rewizyjnej pohczeniowej, studzienki krytej (tzwélepej) lub wyptkowo za pomog wpustu
bocznego.

Wpustéw deszczowych nie najesprzgac. Gdy zachodzi konieczgé zwigkszenia
powierzchni sptywu, dopuszczaesw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow
podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecghaisytuowania wpustu nad
istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, nioa studzienk sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60
m nie stosyjc osadnika. Osadnik natomiast powinien¢ hystawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i paiczony przykanalikiem ze studziepljak réwnie z kanatem zbiorczym.
Odlegtas¢ osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekra@za,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe relbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone
przed korozj, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabegpania przed korogj
konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytathniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powlecziehi zewrtrznej i wewrtrznej
powierzchni warstw izolacyjra asfaltows, posiadajca aprobat technicza, wydary przez
upowaniong jednostk.

Studzienki zabezpieczaa§rzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumiczrs.

Dopuszcza sistosowanie inneg@odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W sérodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki naje
zabezpieczy przez zagruntowanie izolacasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na goo wg PN-C-96177 [8].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazeuwoéznorodnd¢ i bardzo day
przedziat nagzenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rgdpkorozy Wykonawca
uzgodni z lynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie natg prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien kiyréwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zag:szczenia powinien léyzgodny z okrdonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodn@z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jako robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykér@adania materiatéw do
betonu i zapraw i ustélirecept.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdngobot
w zakresie i z agstotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irzyniera.
W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie kgdnych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych
punktéw wysokéciowych z dokladnéria do 1 cm,
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badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalanienawod

badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéo z
kruszywa mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodldoi z dokumentagj projektows zatazenia przewoddw i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

sprawdzenie prawidtovéoi utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtovéai uszczelniania przewodoéw,

badanie wskaikdéw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

sprawdzenie rgdnych posadowienia studziengkekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

7

odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie
powinno wynost wigcej niz = 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nk 0,1 m,

odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

odchylenie szerokmi warstwy poditaa nie powinno przekracza 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleviegtcci osi utazonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych oiwipna przekraczat 5 mm,
odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@avipno
przekraczd -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym sppdk +10%
projektowanego spadku (przy zkszonym spadku),

wskaznik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugm 100 m
powinien by zgodny z pkt 5.5.9,

rzedne kratekiciekowych i pokryw studzienek powinny bywykonane z dokiadricia do
+5 mm.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

7

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt

7.2. Jednostka obmiarowa

8.

Jednostk obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, SST i

wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
zasypany zagpzczony wykop.
Odbior robét zanikapych powinien by dokonany w czasie umldwiajacym

wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogolrsagtpu robét.
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Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50
m.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platiei podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
— oznakowanie robot,
— dostavg materiatow,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoamem s$cian wykopu i jego
odwodnienie,
— przygotowanie podima i fundamentu,
- wykonanie gczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— utozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zagzczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowd®ury i
ksztattki. Wymagania i badania

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywaturglne do
nawierzchni drogowych.wir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywamadae do
nawierzchni drogowych

5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikginalizacyjna

6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i Kksztattki ledimacyjne.
Ksztalty I wymiary

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniacpsowany na
goraco

9. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogolne wyarag i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wiagpu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, (Iatazy typu

ci¢zkiego)
12. PN-H-74080-01  Skrzynki zeliwne  wpustéw  deszczowych.
Wymagania | badania
13. PN-H-74080-04  Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych

15. PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do paiczer sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywe

17. BN-62/6738-Beton hydrotechniczny

03,04, 07

18. BN-86/8971-Rury bezcdinieniowe. Kielichowe rury betonowe i
06.00, 01 zelbetowe ,Wipro”
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19. BN-86/8971-Rury bezainieniowe. Rury betonowezelbetowe
06.02
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu.¢kr betonowe

i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

24,

25.

Instrukcja zabezpieczania przed kagoZonstrukcji betonowych
opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - §¥awa 1986 r.
Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog
(pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kggi betonowesrednicy 50 cm; wysolii 30 lub
60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. rgisprojekt” -
Warszawa, 1979-1982 .

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy zegrodow
kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki Kamalnej, 1978 r.
Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieczadzer sieciowych,
wodochgowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO
Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecooestdsowania
przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnegeopmy przez
Prezydenta m.st. Warszawy - siefpi984 r.
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D - 04.01.01 .
PROFILOWANIE | ZAG ESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS& wymagania dotycice
wykonania i odbioru robot zwzanych z wykonywaniem profilowania i zggczania podia

gruntowego, ktére zostamnvykonane w ramach

.Przebudowy ul. Kopernika na odcinku od ul. Powstacéw Warszawskich do ul.
Jednasci Narodowej, wraz z chodnikiem i parkingiem”.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaunhent przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionychpunkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot

zwiazanych z wykonywaniem profilowania i zggczania podia gruntowego pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni.

1.4.Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wsgania ogolne” pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty
Nie wysepuja.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot
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Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien
wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),
- réwniarek,
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany sprz nie mae spowodowa niekorzystnego wptywu na wdawosci
gruntu poditaa.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaeze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Grunt rodzimy, hdz kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w
warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z mnny
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-0000Q/Mymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonania profilowania i zagzczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podiaa,
jest maliwe wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zagszczonym poditzu nie mae odbywé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogidonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdaych podiga. Zaleca si, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmnignd wyzsze nik projektowane rane
podtaza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniepulehni podiaze na gtbokai¢
zaakceptowan przez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spelniggy wymagania
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obowiazujace dla goérnej strefy korpusu, w §lm koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagscic warstwe do uzyskania wartgi wskanika
zag:szczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiea naley stosowa rowniarki. Przy matym zakresie robot
koryto naley profilowaé recznie (topaty, szpadle, grabie$cicty grunt powinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogabkceptowany przezayniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podt@ naley przystpi¢ do jego zagszczania.

Zageszczanie podia naley kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczenia
nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wsitla zag;szczenia nalg okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia podta (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ I dla:
Ruch cezki Ruch mniejszy
i bardzo cizki od cezkiego
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o(d
powierzchni podiea 1,00 0,97

Wskazniki zagzszczenia powinny lyzgodne z dokumentacprojektows.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podioze uniemdliwia
przeprowadzenie badania zagczenia, kontrgl zag:szczenia naley oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozdo
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pieimego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza2,?2.

Wilgotnos¢ gruntu podia@a podczas zagzczania powinna Byrowna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno ky utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podia
nastpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystnatychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpie€zyodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przykiad przez roztzenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziviera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podtee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy moa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykorani
niezlednych napraw. Jeli zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
napraw wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych
i zagzszczenia koryta i wyprofilowanego podépodaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanego koryta
i wyprofilowanego podiga

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwaos¢
i pomiarow bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rowna¢ podiuzna co20m

3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rz:dne wysokéciowe w 0si i na jej kragdziach co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie *)| w osi i na jej Wradziach co 100 m

7 | Zagiszczenie, wilgotn& gruntulw 2 punktach na dziennej dzialce robocgej,
podiaza lecz nie rzadziej niraz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg

wykona w punktach gtdbwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokéé¢ profilowanego podiaza

Szerokd¢ profilowanego podiza nie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rowndé profilowanego podiaza
Nierébwnaici podiuzne  profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowa tatg
zgodnie z norm BN-68/8931-04 [4].
Nierébwnaci poprzeczne nahy mierzyt 4-metrovy fata.
Nierowndaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego padtopowinny by zgodne z dokumentag]
projektows z tolerancy £ 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocuej
niz+5cm.
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6.2.7. Zagszczenie profilowanego podia

Wskaznik zag:szczenia wyprofilowanego podi@ okrglony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w dokumentacji projektowejell w dokumentacji
nie podano wskanika zagszczenia to naky stosowa sie do wartgci podanych w tablicy 1.

J&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosujecsporéwnanie wartei modutdéw
odksztatcenia, to warié stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztidce
okreslonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna byvigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagpzczania naley badd wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu poditaa powinna b§ rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do + 10%.

6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowaneyo poditaza
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny kbynaprawione przez spulchnienie dehgikasci co
najmniej 10 cm, wyrOéwnanie i powtOrne zagczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranegtaza.
8. Odbior robdt
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Qu@¢¥magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektovsT
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndéci
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatfoi podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9. Podstavwptatngci sa wykonane i odebrane roboty w o
podanej w dokumentacji projektowej, ST lub wskaaamiinzyniera.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 profilowania i zagszczenia podim pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe,

77



Specyfikacja Techniczna

— oznakowanie robét zgodnie z projektem organizagjhu,

— mechaniczne igczne profilowanie podia,

— zag:szczenie podim,

— przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji
Technicznej.

10. Przepisy zwazane

Normy

1. PN-B-04481
2.
3. BN-64/8931-02

PN-/B-06714-17

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaieza&ilgotngci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padiqrzez
obcizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar réganonawierzchni
planografem i fat

Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu

78



Specyfikacja Techniczna

D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejT\Ssa wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonaniem warstw aggapcych i
odcinapcych w zwizku z :

.Przebudowy ul. Kopernika na odcinku od ul. Powstacéw Warszawskich do ul.
Jednasci Narodowej, wraz z chodnikiem i parkingiem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokiirRezetargowy
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot oéych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t
zwiazanych z wykonaniem warstw aggapcych i odcinajicych, stanowicych czs¢
podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy pagtstanowi grunt wysadzinowy lub
watpliwy, nieulepszony spoiwem obejnau;j

- wykonanie warstwy odgzapcej grubdci 10 cm pod konstrukgjzjazdow.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okréleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lp&t 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygz robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotygz materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgdapcych i
odcinapcych s piaski,zwiry i pospoiki.
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw egzapcych i odcinagcych powinny spetnia
nastpujace warunki:

a) szczelnéci, okreslony zalenaoscia:

Dis .5

d85
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaremstwy odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaramtu podiaa.

b) zag:szczalnéci, okrelone zalenaoscia:
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U=ds¢/d10> 3 wg PN-S-02205
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistgci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 10% kruszywearzacego warstw odcinajca.

c) wodoprzepuszczaldoi — wart@¢ wspotczynnika wodoprzepuszczadob Ko

> 8m/dolg okreslona wg PN-B-04492 lub BN-76/8950-03

Piasek stosowany do wykonywania warstwagsdapcych i odcinagcych powinien
spetnid& wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczacych i
odcinapcych powinny spetniawymagania normy PN-B-11111,dla klasy I i Il.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwycrisacej lub odcinacej nie
jest wbudowane bezpednio po dostarczeniu na budpw zachodzi potrzeba jego
okresowego skfadowania, to Wykonawca robot powinkaezpieczy kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiafie@mmiennymi. Podige w miejscu
sktadowania powinno liyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. sprat
3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 3.

3.2. Spret do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirgjej lub odgczapcej
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— réwniarek, koparko-tadowarek
- walcow statycznych,

— ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.
4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnmateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania  ogolne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podia

Podtae gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgaczapca powinny by wytyczone w sposéb umlbwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentaprojektows, z tolerancjami okigonymi w
niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez/iera.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiveiaé nacagniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagzczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§rozktadane w warstwie o jednakowej gredio z
zachowaniem wymaganych spadkdéwddzych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej
warstwy lznego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu oagnigto grubaé
projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregadjskywa nalgy przed
zag:szczeniem wymiedikruszywo na materiat o odpowiednich wamvosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej
nalezy przystpic¢ do jej zagszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgalezpoczyné od dolnej
krawedzi | przesuwé pasami podtznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku
jej goérnej kravgdzi.

Nierowndaci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny iy
wyroéwnywane na bieico przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanieusunégcie
materiatu, a do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcoéw warstwa odciaap i odgczapca powinna
by¢ zag;szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanymi.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia sk
0,97 dla chodnikow sk 1,00 dla zjazdéw wedtug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wahi& zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrowna wilgotngci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej wargoi. W przypadku, gdy wilgotng
kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotdkruszywa jest riisza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody I rownomiernie
wymiesz&.

5.4. Utrzymanie warstwy odszapcej i odcinagce;j

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed deniem nasfpne]
warstwy powinny b§ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy okagia Wykonawe
robot.

6. kontrola jakéci robdét
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénaadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstamyniki tych bada Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowéwszystkie wtaciwosci kruszywa okrdone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i
zag:szczenia warstwy odszapcej i odcinajcej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp.  Wyszczegdlnie Minimalna cz;stotliwosé
nie bada i bada i pomiaréw
pomiarow
1 Szeroké warstwy = 10 razy na l km
2 Rowndg¢ podizna | co20m
3 Rowna¢ poprzecznalO razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne  10razy na 1l km
5 Rzdne co25m
wysokaciowe
8 Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej ni raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na 2000
m2
8 Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
wilgotnos¢ kruszywa nie rzadziej ni raz na 600

6.3.2. Szeroké¢ warstwy

Szerok&¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

6.3.3. ROwndé¢é warstwy

Nieréwnaci podtuzne warstwy odcinagej i odsaczapcej naley mierzye
4 metrowy tata, zgodnie z normmBN-68/8931-04.

Nierowndaci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzye
4 metrowy tata.

Nierowndgci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigj i odaczapcej na prostych i tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektow, z toleranci £ 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe

Rd&znice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi
nie powinny przekracza+l cm i -2 cm.

6.3.6. Grubasé warstwy

Gruba¢ warstwy powinna byzgodna z okrdona w Dokumentaciji Projektowej z
tolerancy +1 cm, -2 cm.

6.3.7. Zagszczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odcirgge]j i odgczapcej, okrélony wg BN-
77/8931-12 nie powinien lBymniejszy od okrdonego w pkt 5.3.
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Wilgotnosé kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-
06714-17. Wilgotn& kruszywa powinna kiyréwna wilgotngci optymalnej Z tolerangj
od -20% do +10%.

6.4. Zasady pogbowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny ynaprawione przez spulchnienie dekgikasci co najmniej
10 cm, wyr6éwnane i powtornie zgggczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/¢@magania 0g0Ine”

pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy:

- odcinapcej,
- odsiczapcej.
8. odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00/@0¢gmagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, ST [
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa pfatrsoi
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frwarstwy odsczajcej lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozk®nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu 0
grubaici i jakosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Tescznej,
— wyroéwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie warstwy.
10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie
wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueadio
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaae d
nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzalo

nawierzchni drogowych. Piasek

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééeno
nawierzchni planografem i at

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgki#ka zagszczenia gruntu
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D - 04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW -WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecianiej (ST) § wymagania
0golne dotyczce wykonania i odbioru robot zgaanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie ktore zogtapkonane w ramach

~Przebudowy ul. Kopernika na odcinku od ul. Powstaicéw Warszawskich do ul.
Jednasci Narodowej, wraz z chodnikiem i parkingiem”.

1.2. Zakres stosowania ST
Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi olaaujaca podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stoswyfako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca st wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogacéjskich i gminnych.
1.3. Zakres robot oétych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabiliaoych mechanicznie wg PN-S-
06102 [21] i obejmuy ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staithtnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikr@go mechanicznie,
Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugge agodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowejojgpodbudow pomocnicz i
podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
potsztywnych [31].
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczalegahacy na odpowiednim
zagzszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00@D, Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz
w ST dotycacych poszczegolnych rodzajow podbuddw z kruszywilstawanych
mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikn@go mechanicznie,
1.5. Ogdélne wymagania dotygz roboét

Ogdlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, poe
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krusgtabilizowanych
mechanicznie podano w ST dotgcych poszczegolnych rodzajow podbuddw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikn@go mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug PI-B-0671445 [3] powinna lee¢
miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnieniadpaymi na rysunku
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezovaych na podbudoy
wykonywane metoglstabilizacji mechaniczn

1-2 kruszywo na podbudayzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbudaypomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod donej
krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywegugicznej uziarnienia nasiednich sitach
Wymiar najwtkszego ziarna kruszywa nie neoprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadane
jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa | Kruszywa

Lp.| Wyszczegolnienie| paturalni | tamane zuzel | g dani
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasi| pomo| zasg pom | zasa pomo

d- Cc- d- | oc- | d- c-
nicz | nicza| nicz| nicz | nicz | nicza
a a a a
1 | Zawart@¢ ziarn od2 od2|od2 od2|od2| od2| PN-B-
mniejszych ni do |do 12| do | do | do |do 12| 06714
0,075 mm, % (m/m) 10 10 | 12 | 10 -15 [3]
2 | Zawartdc¢ PN-B-
nadziarna, > 10 ° 10 > 10 06714
% (m/m), nie wgcej -15 [3]
niz

3 | Zawartd¢ ziarn 35 | 45 | 35| 40 i _ | PN-B-
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nieforemnych 06714
%(m/m), nie wgcej -16 [4]
niz

4 | Zawartd¢ PN-B-
zanieczyszcze 1 1 1 1 1 1 04481
organicznych, 1]
%(m/m), nie wgcej
niz

5 [ Wskanik piaskowy od |od 30| od | od BN-
EZgEfféZ'eké?J”ym 30 |do70| 30 | 30 | | ~ |64/8931
metod, | lub Il wg (;8 (;8 38 01 [26]
PN-B-04481, %

6 |Scieralng¢ w
bebnie Los Angeleg
a)scieralna¢
catkowita po petnej
liczbie obrotow, niel 35| 45 | 35| 50 | 40 | 50
wiecej niz PN-B-
b) scieralna¢ 06714
czesciowa po 1/5 30| 40 | 30| 35 | 30 | 35 |-42[12]
petnej liczby
obrotow, nie wgcej
niz

7 | Nasgkliwos¢, PN-B-
%(m/m), nie wgcej 25| 4 3 ° 6 8 06714
niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornég, PN-B-
ubytek masy po 25| 5 10 5| 10| 5 10 | 06714
cyklach zamraa- -19 [7]
nia, %(m/m), nie
wigcej Nz

? |Rozpad (FJ)6N7?4
krzemianowy rzela-| - - - - 1 3 37 [10]
zawy hcznie, % PN-B-
(m/m), nie wecej
niz 06714

-39 [11]

10 | Zawartéc¢ PN-B-
Zwiazkow siarkiw | 1 1 1 1 2 4 06714
przeliczeniu na S§) .28 [9]
%(m/m), nie wgcej
niz

11 | Wskanik nosnaosci
Wnos Mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy ni: 80| 60 | 80| 60 | 80 | 60 | PN-S-
a) przy 120 - |[120| - |120| - 06102
zag:szczeniud > [21]
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1,00

b) przy
zagiszczeniud =
1,03

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajca

Na warstw odcinajca stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowidknire 0 masie powierzchniowej povgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje i
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanrenarzzdnych
efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniepazyniera.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda

Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].
3. sprzt
3.1. Ogoblne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotyaeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazai¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewdi wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofob
optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stanych do zagszczania. W
miejscach trudno doginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnmateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Transport cementu powinien odbyivsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M0@O ,Wymagania ogolne”
pkt 5.
5.2. Przygotowanie podia

Podtaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgasprawdzé wzorem:

P g 1)
d85
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&®blziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odgczapcej, w milimetrach,
dss -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodio&iarn gruntu podia,
w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, nalegy na podtau utozy¢ warstwe
odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtdknire. Ochronne wisciwosci geowtdkniny,
przeciw przenikaniu drobnych gstek gruntu, wyznaczagsz warunku:

d50 <
S50 <12 )
C)90

w ktorym:

dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho@z¥sziarn gruntu podia,
w milimetrach,

Ogo- umownasrednica porow geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujca st ha geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna
by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny by

wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiveiaé nacagniecie sznurkow lub

linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarz& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna
konieczndé¢ zapewnienia jednorodsa nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Midsagno wyprodukowaniu powinna bypd

razu transportowana na miejsce wbhudowania w tals&p, aby nie ulegta rozsegregowaniu i

wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej gré&ip
takiej, aby jej ostateczna grudéqpo zagszczeniu byta rowna gruba projektowane;.
Gruba¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie pegorzekracza20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byoztazona w sposéb zapewnialy oshgniccie
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladagst wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéwedaych wysokéciowych. Rozpoaczcie budowy
kazdej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.
Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, poigimzostéa osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej 0 20% jej
wartasci, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgottanieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.
Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@viadé
przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczftowykonania odcinka prébnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoeeziem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spek budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa
jest wiaciwy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie 4aym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grub&ei warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ spraitu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniegyd takich materiatow oraz spytz do
mieszania, rozktadania i zgggczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 f
Odcinek prébny powinien Iyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna ldy
utrzymywana w dobrym stanie. zé8 Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten Kagzt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.
6. kontrola jakéci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakai rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstaminiki tych badaé Inzynierowi w celu
akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowazystkie wtaciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ ora zakres badagrrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé¢ bada
Minimalna Maksymaln
Lp. Wyszczegolnienie bada liczba |2
bada na pomerzchn
dziennej |'2
dzia’rceJ podbudowy
roboczej P4y
padajca na
jedno
badanie
(m°)
1 | Uziarnienie mieszanki
Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeﬂ{a2 10000
m
: L dla kazdej partii
4 | Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1, kruszywa i przy kadej
pkt 2.3.2 LA
zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Prébki naley pobierg w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na biegaco przekazywane #iynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaglawilgotnaci optymalnej, okréonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]toda 1l), z tolerangj +10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagnigcia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdzéa wediug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niiwe ze wzgédu na gruboziarniste
kruszywo, kontrag} zag:szczenia nalgy oprze€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziejhiraz na 5000 Ay lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego moduliy do pierwotnego modutu odksztalceliajest nie wegkszy
od 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w
pkt 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy
w obecndci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyaz/ch cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cestotliwaos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. WyszczegOdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
pomiarow pomiarow
1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob cigly planografem albg

2 |Rowna¢ podizna co 20 m fatna kadym pasie
ruchu

3 |ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 |Uksztattowanie osi w plani¢*  |co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziejmiaz
na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepn
raz na 2000 M

8 | Naénos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia

- ugiecie spezyste

co najmniej w dwoch przekrojac
na kade 1000 m

co najmniej w 20 punktach na
kazde 1000 m

=

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraxmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3.RoOwnaci¢ podbudowy

Nierowndaci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nierowndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashimny by zgodne z
dokumentagj projektows, z tolerang + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi
projektowanymi nie powinny przekragz#& 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztatltowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto

Os podbudowy w planie nie nze by przesunita w stosunku do osi projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinkgyt zgodny z podanym w tablicy
4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dzgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudow
a Wskaznik o Minimalny modut
5 zamszczen Maksymalne ugicie odksztat-cenia
crusrvwal e o] sprzyste pod kolem, | mierzony piyh o
w S mm srednicy 30 cm, MPa
0 mniejszy ’
wskazniku niz
Whes NiE
mniejszym
niz, % 40 kN 50kn | od od
pierwszeg| drugiego
0] obciazenia
obciazenia E,
Es
60 1,0 1,40 1,60 60 120
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80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,038 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykaawjeksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny Byhaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gkebokasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigorojektowanej o wicej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomaejylezacym, to Wykonawca powinien na wkasny
koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pefgruba¢ do potowy
szerokdci pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werim grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinnydbgaprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiedingicbokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich \étawosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghau tych robot nagpi
ponowny pomiar i ocena grusm warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezfiine do zapewnienia wymaganefgnasci, zalecone przez hyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nénosci podbudowy wynikto z niewkiwego wykonania robot przez Wykonawc
podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyg® podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynn&i objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikn@go mechanicznie,
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10. przepisy zwizane

Grunty budowlane. Badania probeityr

PN-B-06714-12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu

PN-B-06714-16Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu

zawart@ci zanieczyszczeobcych
ziarnowego

ziarn

PN-B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

wilgotnosci

PN-B-06714-18Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

nasikliwosci

PN-B-06714-19Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

mrozoodpornéci metod, bezpdredni

PN-B-06714-26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

zawartdci zanieczyszczeorganicznych

PN-B-06714-28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

PN-B-06714-37Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

PN-B-06714-39Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

zawartgci siarki metod bromowg
krzemianowego

zelazawego

PN-B-06714-42Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

scieralngci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo

budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa nangalo

nawierzchni drogowychwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaoe
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Skfad,
wymagania i ocena zgod§wm

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmsz
stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z
ttucznia kamiennego

Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane

do nawierzchni drogowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie waski&a

10.1. Normy

1. PN-B-04481
2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24.

25.

26.

27.

piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
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odksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwatonawierzchni
planografem i fat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ggipodatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh pétsztywnych,

Warszawa 1997.

IBDIM -
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D - 04.04.02
PODBUDOWY Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (ST) § wymagania
ogolne dotyczce wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznieektostan wykonane w ramach

~Przebudowy ul. Kopernika na odcinku od ul. Powstacéw Warszawskich do ul.
Jednasci Narodowej, wraz z chodnikiem i parkingiem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi oh@aujaca podstaw opracowania
szczegoOtowej specyfikacji technicznej (SST) stosmyfako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na gach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogackjskich i gminnych.
1.3. Zakres robot oéych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymaganial iog)’
pkt 1.3.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nnéxzrae - jedna lub wicej
warstw zagszczonej mieszanki, ktGra stanowi warstvasnag nawierzchni drogowe.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04,Bédbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogollne wymagania dotygz robot
Ogodlne wymagania dotyaze robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knuszy
Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotygz materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pome
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogjopkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@mnystabilizowanych
mechanicznie powinno bykruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeni@mvgca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow altaorezwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byggodne z wymaganiami podanymi w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne"28.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
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Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. sprzt

Wymagania dotycce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 3.

4. transport

Wymagania dotyege transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw.
Wymagania ogolne” pkt 4.

5. wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-08®@4&?odbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadavymaganiom okrdonym w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoind ™ pR.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne"58.

J&li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem
lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub pawey 70%, szczego6towe warunki i wymagania
dla takiej podbudowy okgé SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxee rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne5p4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkewya® odcinki prébne,
zgodnie z zasadami oktfenymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyraaig
ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okridonym w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoind ™5é&.

6. kontrola jakéci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykaérzadania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00 ,Podbudowauskyw. Wymagania ogolne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojid”6.3.

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiva z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoji”6.5.
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7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.000budowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawy
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. odbior robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04P@@budowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 8.
9. podstawa ptatrioi
9.1. Ogodlne ustalenia dotyg® podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualmapraw poditaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zag:szczenie rozkonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. przepisy zwizane
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 10.
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D -05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej (SST)sgwymagania dotyege
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignme
ramach
~Przebudowy ul. Kopernika na odcinku od ul. Powstaicéw Warszawskich do ul.
Jednasci Narodowej, wraz z chodnikiem i parkingiem”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi olwjicy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamigmagularnej gr.18cm oraz kostki
kamiennej nieregularnej gr.10cm
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bempiytostatecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waesfvieralna jest wykonana z
kostek kamiennych.
1.4.3.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8Jymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotygz roboét

Ogolne wymagania dotyaze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln

pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, poe
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa

Zastosowano kostkkamienmn z rozbiorki oraz kostkkamienmn nieregulara gr.8cm,
gatunek 2 (opaska wzdiehodnika).

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennejskaty magmowe, osadowe i przecimae.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymé&biowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynsatowe dla kostki kamiennej wg PN — EN
1342:2003 [1].

Lp. Cechy fizyczne Klasa |
I wytrzymalagciowe

1 (Wytrzymald¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, 160
MPa, nie mniej

2 [Scieralng¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie 0,2
wigcej niz

3 |Wytrzymatad¢ na uderzenie (zwktosc), liczba uderze, nie 12
mniej niz
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SN

Naskkliwos¢ woda, w %, nie wecej niz

0,5

5 |Odpornd¢ na zamraanie

nie bada si

2.2.3.Ksztatt i wymiary kostki regularn

Kostka regularna normalna powinna mksztatt szécianu
Kostka regularnaatznikowa powinna mieksztattprostopadtécianu
Ksztatt kostki regularnej normalnejadznikowej przedstawia rysunek

A — normalna

B — lacznikowa

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejcizinikowe

Wymagania dotycge wymiarow kostki regularnej normalndacznikowej

przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnegjéznikowej oraz dopuszczalne odch

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyi
Wyszczegolnienie (cm) dla gatunku (cn
18 2
Wymiar a 18 +0,7
Wymiar b 27 +1,0
Stosunek pola powierzchn
dolnej (stopki) do gornej - 0,8
(czota), nie mniejszy ni
Nieréwndici powierzchni i +04
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gornej (czota), nie wksze
niz

Wypuktos¢ powierzchni
bocznej, nie wiksza ni
Nieréwna¢ powierzchni
dolnej (stopki), nie wiksza
niz

Pekniecia kostki - niedopuszczalne

- 0,8

- nie bada si

Krawgdzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikpowinny by bez
uszkodzé. Pozostate kragdzie kostki mog mie¢ uszkodzenie dtugei nie wickszej niz pot
wymiaru wysokdci kostki(a), natomiastaczna ich dtugéc nie powinna przekracz:
wymiaru wysokdci kostki (a)

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej
diugcdici nie wigkszej nz pot wymiaru wysokeéci kostki (a), natomiastézna ich dlugéc nie
powinna przekraczawielkosci wymiaru wysokéci kostki (a)

Uszkodzenia ktoregokolwiek z nasokostki gatunku 1 i naty powierzchni gérne
(czofa) kostki gatunku 2 i 3isiedopuszczaln

Szeroka¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie povinna by wigksza
niz 0,6 cm.

2.2.4 Ksztatt i wymiary kostki nieregularr

Kostka nieregularna powinna niiksztatt zblkony do prostopadkeianu. Ksztat
kostki nieregularnej przedstawia rysune

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregular

Wymagania dotycge wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tedbH
Uszkodzenie kraadzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szergkogtebokas¢ nie
powinny by wicksze ni podane dla gatunku 2 i 3 kostki regular

Dopuszcza giuszkodzenie jedno naraa powierzchni gornej kostki o@dokasci nie
wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopmrstne odchyil

| | Wielkosé | Dopuszczalne odchyt|
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Wyszczegoblnienie (cm) dla gatunku

8 2

Wymiar a 8 +1,0

Stosunek pola powierzchn

dolnej (stopki) do gornej - 0,6

(czota), w cm, nie mniejszy

niz

Nieréwndici powierzchni i +06

gornej (czota),w cm, nie -

wigksze ni

Wypuktos¢ powierzchni i 0.6

bocznej, w cm, nie wksza ’

niz

Odchytki od kta prostego

krawedzi powierzchni ) +8

gornej (czota), w stopniach
nie wigksze nk

Odchylenie od
rownolegtdéci ptaszczyzny - +8
powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w
stopniach, nie wksze ni

2.3. Kravezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obraarsa nawierzchni
kostkowych, powinny odpowiadavymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-
80/6775-03/01 [16].

Wykonanie krawznikdw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinhgt zgodne
z ST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzikbstkowych (na
drogach zamiejskich), powinny odpowigdaymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikéw kamiennych powinno odpowiadl&wymaganiom podanym
w ST D-08.01.02 ,Krawzniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spowvipien by cementem
portlandzkim klasy 32,5, odpowiaday wymaganiom PN-EN 197-1 [9]. Transport i
przechowywanie cementu powinnyd®godne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom
normy PN-B-06712 [7]. Na podsygplstosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji
od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowegkcjrod 0 do 4 mm. Zawarké pytow
w kruszywie na podsygkcementowo-piaskoanie mae przekracza3%. Kruszywo nabey
przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkovkdjiggrupy frakcji). Pozostate
wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
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2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpisej, powinna odpowiada
wymaganiom PN-EN 1008 [10]. Powinna to¢lwoda ,,odmiany 1”. Badania wody naie
wykonywa w przypadku nowegerdodta poboru wody i w przypadku podejfizéotyczcych
zmiany parametréw wody, np. zimienia, zapachu, barwy.
3. Sprzat
3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu
Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.
3.2. Spret do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipcem
wykaza& sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— betoniarki do przygotowywania podsypki cementowasgbwe],
— ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnycldo ubijania kostki po pierwszym
ubiciu rcznym.
4. transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotycgce transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostke rzedowa nalezy uktad& na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita cat
powierzchng srodka transportowego. Na tak aémej warstwie naley bezpadrednio uktada
nastpne warstwy. Ltadowanieczne kostek rdowych powinno by wykonywane bez
rzucania. Kostk rzedowa nalezy ustawig w stosy.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne”
pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Podbudow pod nawierzchriz kostki kamiennej kxlowej naley przygotowa
zgodnie z zasadami podanymi w SST D-04.06.02 Pawkad betonu cementowego B20.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych zastosowaaogzniki betonowe uliczne
odpowiadajce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.
5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej agleastostosowapodsypl
cementowo-piaskogvgrubaci zgodna z . Wymagania dla materiatdw stosowamgch
podsypk powinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST. Grybodsypki powinna byzgodna
z dokumentagj projektowy i SST. Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki
cementowo-piaskowej lub cementovwairowej, powinien wynosi od 0,20 do 0,25, a
wytrzymata¢ nasciskanie R = 10 MPa, B = 14 MPa.
5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Uktadanie kostki nieregularnej
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Kostke mazna uktadé w rézne desenie:
—  dese rzedowy prosty, ktory uzyskujegprzez uktadanie kostki gdami
prostopadtymi do osi drogi,
—  dese rzedowy ukany, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki gdami pod ktem
45° do osi drogi,
- desé w jodetke, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki poditem 45 w
przeciwne strony na kdej potowie jezdni,
—  dese tukowy, ktory otrzymuje siprzez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych
krzywych.

Desa nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paaimby dostosowany do
wielkosci kostki. Przy ranych wymiarach kostki, zalecagsiktadanie jej w formie desenia
lukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinaniat&kprzy kravgznikach.

Szerok&¢ spoin mgdzy kostkami nie powinna przekraéze2 mm. Spoiny w
sasiednich rzdach powinny s mija¢ co najmniej o 1/4 szerokoi kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnatgdnego gatunku i z jednego
rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchyezalni, powinien b§ utozony pas
podtuzny z jednego lub dwoch ¢ddw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna nie by uktadana:

-  wrzdy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- wrzdy ukane, pod ktem 45 do osi drogi,
- w jodetk.

Desé nawierzchni z kostki regularnej powinienébgostosowany do wymiaréw
kostki. Kostki die o wysokéci kostki od 16 do 18 cm powinny byktadane w redy
poprzeczne. Kostkirednie o wysokgci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysakad 8
do 10 cm, mog by¢ uktadane w redy poprzeczne, w ezly ukasne lub w jodetk.

Uktadanie kostek przy kraxnikach wymaga stosowania kostek regularnych
tacznikowych dla uzyskania mijaniagcsgpoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki ezlowej & takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowa uktada st w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza
si¢ uktadanie kostek w ezly ukasne lub jodetk.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowa w nawierzchniach z kostki na
zaprawie cementowej w odlegid od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych
wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztyéeigodiaza.

Szczeliny podtiane naley stosowa przysciekach na jezdniach wszelkich szeréto
oraz pagrodku jezdni, jeeli szerokéc¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania
nawierzchni potow szerokgci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudawggnowej - na podsypce
cementowazwirowej z zalaniem spoin zaprawementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne
warstwy jezdnej nalgy wykonywa nad szczelinami podbudowy. Szerékszczelin
dylatacyjnych powinna wynosod 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robo6t

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowejina uktada bezsrodkéw ochronnych
przed mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest’€5lub wyzsza. Nie nalzy uktad& kostki
w temperaturze € lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od
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0 do +58C, a w nocy spodziewane przymrozki, kostk nalezry zabezpieczyprzez nakrycie
materialem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.5.5.Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien dygostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu
do wypetnienia spoin. Kostkna podsypce cementowo - piaskowej przy wypetnispmin
piaskiem nalgy ubijac trzykrotnie. Pierwsze ubicie ma na celu osadzkostek w podsypce i
wypetnienie dolnych egci spoin materiatem z podsypki. Obenie kostki w czasie
pierwszego ubijania powinno wynosd 1,5 do 2,0 cm. Uimng nawierzchng z kostki
zasypuje & mieszanin piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa vgad
szczotkami wprowadzagskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieaxchni
oczysci¢ szczotkami, aby kala kostka byta widoczna, po czym ngl@rzystpi¢ do ubijania.
Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o ezarze okoto 30 kg, uderzgj
ubijakiem kada kostlke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowissk od
kraweznika dosrodka jezdni. Drugie ubicie naie poprzedz uzupetnieniem spoin i pala
woda. Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawigrizobstkowej do wymaganego
przekroju poprzecznego i podhego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowa
watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kg podtiznym, posg¢pujac od
kraweznikOow w kierunku osi, a nagtnie w kierunku poprzecznym.

5.5.6Wypetnienie spoin

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powiadpowiada wymaganiom
normy PN-B-06712 [7]. W czasie zamulania piasekip@m by obficie polewany wodl
aby wypehnit catkowicie spoiny.

5.6. Pietgnacja nawierzchni

Sposob pielgnacji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju
podsypki. Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny abstvypetnione piaskiem i pokryte
warstwg piasku, mana odda natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wygpsiminy i
po kilku dniach pielgnacg nawierzchni mégna uzné za ukaczors.

6. kontrola jakéci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogolne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami
wg PN-EN 1342 [1]. Badanie zwykle obejmuje sprawdee&ech zewgtrznych i
dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 3. Béelpetine obejmuje zakres badania
zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrajoéciowych podanych w tablicy 1. W
skiad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielkaci. Z partii przeznaczonej do badaalezy pobra w sposob losowy prolek
sktadajca si¢ z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalgy przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodso partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadzaatadanie odbiorcy. W badaniu
zwyktym parte kostki naley uzna za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegélnych sprawdzavna lub mniejsza
od 4. W przypadku gdy liczba kostek niedobrychjdtinego sprawdzenia jesteksza od 4,
cal parte nalery uzn& za niezgods z wymaganiami. W badaniu petnym, pakostki
poddam sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezn& za zgoda z wymaganiami
normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dagwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdae
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da wynik ujemny, catpartk nalezy uzna za niezgods z wymaganiami. Badania
pozostatych materiatdw stosowanych do wykonaniaieraehni z kostek kamiennych,
powinny obejmowéawszystkie wiaciwosci, ktére zostaty okidone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jeflagici z dokumentagj
projektowa oraz z wymaganiami ok§lnymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsxi uktadania kostki

Badanie prawidtowsxi uktadania kostki polega na:
— zZmierzeniu szerok&gi spoin oraz povdzania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d?.2,
— sprawdzeniu prawidtowsai wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p.35.
Sprawdzenie vgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez
ogledziny nawierzchni i okrdenie czy wiazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. Ubicie
kostki sprawdza giprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbl®& cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wpltywenegakuderzenia osiadanie kostek nie
powinno by dostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtow&zi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgeédirm
wymaganiami zawartymi w normie PN-B-06712 [7].
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy + 0,5%.

6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Rd&znice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi
nie powinny przekraczatl cmi -2 cm.
6.4.4.Uksztaltowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie mie by przesunita w stosunku do osi projektowanej o
wigcej
niz+5cm.
6.4.5.Szeroké¢ nawierzchni

Szerok& nawierzchni nie mee r&nic sic od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5

cm.
6.4.6.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gridi@odsypki nie powinny przekracza 1,0
cm.

6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek
kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwoi¢ | zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp| Wyszczegdlnienie bade Minimalna czstotliwos¢
: i pomiarow bada i pomiaréw
1 |[Spadki poprzeczne w 4 miejscach
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2 |Rzedne wysokeéciowe |w 4 miejscach

4 |Szerokd¢ nawierzchni | w 4 miejscach

5 |Grubai¢ podsypki w 4 miejscach

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0MANymagania ogélne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamienne,.
8. odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogolne” pkt
8. Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektowns, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu
Roboty zwihzane z wykonaniem podsypki nzdedo roboét ulegajcych zakryciu.
Zasady ich odbioruasokreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.8.2
9. podstawa ptatrioi
9.1. Ogodlne ustalenia dotyg® podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie bada pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwizane
10.1. Normy
1. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia natugdnelo zewrgtrznych nawierzchi
drogowych - Wymagania i metody bada
PN-B-06251 Roboty betonoweedlbetowe. Wymagania techniczne
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgoflnodotyczace cement
powszechnegoaytku
10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do produkcji betonéw
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/0Rrefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzairdg, ulic
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania

© N
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17. BN-80/6775-03/0Rrefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnoawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@mnA-99. IBDIM - 1999 r.
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D - 05.03.03

NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH (TRYLINKI)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (ST) § wymagania dotycice
wykonania i odbioru robot zwkanych z wykonywaniem nawierzchni z pityt betonowych
ramach:

.Przebudowy ul. Kopernika na odcinku od ul. Powstacéw Warszawskich do ul.
Jednasci Narodowej, wraz z chodnikiem i parkingiem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi ohaujaca podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stoswmyajako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogackjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot oétych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z ptyt betonowsgeBciokatnych i
kwadratowych.

Piyty betonowe magby¢ stosowane na drogach i ulicach ahonych ruchem
lekkim, na placach sktadowych, na miejscach postpgh, parkingach, drogach o
charakterze tymczasowym (objazdy) i drogach wgrzrakiadowych.

Nawierzchnia z ptyt betonowych by uktadana bezgoednio na podtzu lub na
odpowiedniej podbudowie z zastosowaniem podsypki.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia z ptyt betonowych - nawierzchnia, &dvarstwascieralna jest
wykonana z ptyt betonowych.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotygz robdét

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, poe
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Piyty betonowe

Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych stosugepdyty betonowe szeiokatne -
T, wg BN-80/6775-03/02 [8]. Materiat pochodzi z boarki istnieacej nawierzchni parkingu
przy ul. Kopernika.

2.2.1.Wymagania

Do produkcji ptyt drogowych betonowych semkatnych naley stosowa beton
klasy B 251 B 30.
Ksztatt ptyt betonowych przedstawiono na rysunku 1
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Rodzaj p Rodzaj z Rodzaj i
(ptyta potowka) (ptyta zwykta) (ptyta infuta
Q
c ¥ 1o of ¥ :[
L g
Rysunek 1. Ksztalt ptyt betonowy
Wymiary ptyt betonowych podano w tablicy
Tablica 1. Wymiary ptybetonowycl
Rodzaj Wymiary ptyt, cn Gruba¢
piyty a b c d e ptyty h, cn
p 20,0 40,0 - - 17,1 12,0
z 20,0 40,0 34,6 - - 12,0
[ 20,0 - 34,6 30,0 - 12,0

Dopuszczalne odchyiki wymiarow ptyt betonowych p@vinny przekraczawartcsci
podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt bedavyct

Rodzaj Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

ptyty wymiart gatunek 1 gatunek 2
Piyty betonowe a, el +2 +3
wg rysunku 1 b, c, ¢ +3 4

Piyty betonowe magby¢ produkowane o inny ksztatcie (np. czworatnym), pod
warunkiem spetnienia pozostatych wymagemrmy

Scieralndg¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekréc
- ptyty betonowe, gatunek + 3,5 mm,
- ptyty betonowe, gatunek 2 4,5 mm.

Powierzchnie ptyt betonowych winny by bez rys, pknigc¢ i ubytkdw betonu, «
fakturze z formy lub zatartej. Krayzie ptyt betonowych powinny Byéwne i proste

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi ptyt betonowych ni
powinny przekraczawartasci podanych w norne BN-80/6775-03/01 [7].
2.3. Kravezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z ptyobewych powinny
odpowiadé wymaganiom wg Bl-80/6775-03/01 [7] i wg BN-80/67763/04 [9]
2.4. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypglospoin medzy ptytami
powinien by cementem portlandzkir- klasy 32,5 i odpowiadawymaganiom podanym*
PN-B-19701 [2].

Transport i przechowywanie cementu wg-88/6731-08 [4].
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2.5. Piasek

Piasek do zaprawy cementowej powinied ggtunku 1 wg PN-B-06712 [1],
natomiast do wypetniania spoin przez zamuleni@sgk gatunku 1, lecz o zawadbpytdw
mineralnych w granicach od 3 do 8%.

2.6. Woda

Woda do zaprawy cementowej powinna odpowtagigmaganiom PN-B-32250 [3].
Powinna to by woda ,,odmiany 1”.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @dggnych powinna by
stosowana na gaco i odpowiadé wymaganiom normy BN-74/6771-04 [5].

3. sprzat
3.1. Ogodlne wymagania dotygze sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Spret do wykonania nawierzchni z piyt

Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych wykonujerscznie.

Do wytwarzania zaprawy stosuje Sietoniarki, do zagszczania warstwy z piasku
ubijaki reczne lub mechaniczne oraz drobny gppomocniczy do wypetniania spoin i
szczelin dylatacyjnych.

4. transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport ptyt i sktadowanie

Piyty betonowe magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,5 R. W czasie transportu ptyty betosow
powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami, a gérna warstwa
nie powinna wystaw@apozascianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Piyty betonowe magby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na padgto
wyroéwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem podkiadekektadek uteonych w pionie
jedna nad drug Ptyty betonowe nahy uktad& na ptask w stosach, po 10 warstw w stosie.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Podtae

Podtaze maze stanowd grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym begmainio
uktadana jest nawierzchnia.

Grunt podtga powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed
skutkami przemarzania. Wskak zag;szczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11]
powinien wynost Is= 1,0.

Podtae gruntowe pod nawierzclpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniemzag;szczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Podbudow pod utaenie nawierzchni z ptyt betonowych postanowd:

— podtaze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiemirem, odpadami z kamieniotomdw,
wyprofilowane i zagszczone dosE 1,0,

— istnieaca nawierzchniazwirowa, ttuczniowa lub brukowa z zastosowaniem wveys
wyroéwnawczej z piasku od 3 do 5 cm lub inny rodzagibudowy zgodny z dokumentacj
projektowa.
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Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiag@a/maganiom zawartym w
odpowiednich ST.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z ptyt betonowych agktosowa krawezniki
betonowe uliczne lub betonowe drogowe wg BN-80/60G3®4 [9] oraz krawzniki
kamienne drogowe wg BN-66/6775-01 [6].

Rodzaj stosowanych kragnikdw powinien by zgodny z dokumentagcprojektows,
SST lub wskazaniami ayniera.

Wymagania dotycice ustawiania kragenikoOw powinny by zgodne z ST D-
08.01.01 ,Krawzniki betonowe”.
5.5. Podsypka

Na podsypk (warstwe wyrGwnawca) nalezy stosowa piasek gruby wg PN-B-06712
[1]. Grubas¢ podsypki i warunki jej stosowania powinnydgodne z dokumentag]
projektowa, SST lub wskazaniami hgniera.
5.6. Uktadanie ptyt
5.6.1.Sposo6b uktadania piyt

Sposob (desg uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostyktikach powinien
by¢ zgodny z dokumentagprojektows, SST lub wskazaniami sgniera. Ogolne zasady
uktadania ptyt na prostych i tukach podano w p.5i6%.6.3.

5.6.2.Uktadanie ptyt na odcinkach prostych

Piyty szé&ciokatne na odcinkach prostych powinnychytozone tak, aby dwa boki
kazdej z nich byly prostopadte do osi drogi. Na kedaiach bocznych nawierzchni powinny
by¢ utozone ptyty infuty lub potéwki.

Piyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny bipzone rzdami
prostopadtymi do osi drogi alboedami nachylonymi do osi drogi podtem 4% z infutami.

5.6.3.Uktadanie ptyt na tukach

Piyty szd&ciokatne na tukach powinny kdyutozone w ten sam sposaob jak na odcinkach
prostych, tak jednak aby kierunki spoin poprzechnyokrywaty s¢ z promieniami tuku.

Piyty kwadratowe na tukach powinnydytozone w ten sam sposob jak na odcinkach
prostych z tym zastrzeniem,ze w przypadku utzenia ptyt redami prostopadtymi do osi
kierunki spoin poprzecznych powinny pokryisic z promieniami tuku. W przypadku
utozenia ptyt redami ukénymi, kierunki spoin powinny kiynachylone poddtem 45 do
stycznych tuku.

5.7. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin w nawierzchniach z ptyt betonolvpowinno by wykonane
zgodnie z dokumentacprojektowa, SST lub wskazaniami hyniera.

Przy wypetnianiu spoin przez zamulanie - piasekipten zawierd od 3 do 8%
frakcji mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powingoé Wwykonane na petnwysokac¢ piyt.

Wypelnienie spoin zaprancementow o wytrzymatdci Ryg = 20 MPa, powinno hy
wykonane w gib nie mniej nt na 2/3 wysoks&ci piyty.

Przy wypetnianiu spoin mazalewow - przed zalaniem spoiny powinnydy
wypetnione piaskiem do 2/3 wysaia ptyt.

5.8. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z ptyt betoryotv powinny by stosowane tylko

w przypadku wypetnienia spoin zapragementow.
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Szczelin dylatacyjne powinny byypetnione maszalewow w taki sam sposob jaki
stosuje si przy wypetnianiu spoin masalewowy.

W nawierzchniach drdg i ulic, wykonywanych z pdgisciokatnych i kwadratowych
szczeliny dylatacyjne powinny byvykonane co 10 do 15 m. Szczeliny dylatacyjne powyi
by¢ wykonane réwnigz miedzy nawierzchni i kraweznikami. Na nawierzchniach placéw
oprocz szczelin poprzecznych powinnyhyykonane szczeliny podine w odstpach co 5
do 7 m.

6. kontrola jakéci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Piyty betonowe powinny lybadane w zakresie badpetnych i zwyktych.

Badania petne przeprowadza producent piyt.

Badania zwykle nalg przeprowadzaprzy kadym odbiorze piyt, wedtug
nastpujacego zakresu:

— sprawdzenie wygtu zewrtrznego,
— sprawdzenie ksztattu i wymiaréw,
— sprawdzenie wytrzymadai nasciskanie.

Sposéb pobierania probek, badania i ocena wynlkada powinny by zgodne z
BN-80/6775-03/01 [7].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wgka@ nawierzchni z pyt
betonowych powinny obejmowavszystkie wtaciwosci, ktére zostaty okidone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.2db

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przedstakuizynierowi do
akceptacji wyniki badamateriatow przeznaczonych do wykonania nawierzerptit
betonowych.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badanie podiza

Nalezy sprawdz¢, czy przygotowane podie odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Konstrukcg i grubas¢ podbudowy wg pkt 5.3 natg sprawdzéa w jednym miejscu na
kazdym kilometrowym odcinku drogi lub na k@ 6000 i powierzchni oraz w miejscach
budzcych watpliwosci.

6.3.3.Sprawdzenie obramowania nawierzchni

Nalezy przeprowadz ocerg wizualma obramowania nawierzchni na catej disgo
budowanego odcinka.

6.3.4.Sprawdzenie ut@enia ptyt

Sprawdzenie prawidtovsoi utozenia ptyt naley przeprowadzaprzez dokonanie
oceny wizualnej na catej diugm budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami
podanymi w pkt 5.6.

6.3.5.Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje & najmniej w trzech losowo wybranych
miejscach na:
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— kazdym petnym lub rozpoezym kilometrze drogi,
- kazdych petnych lub rozpoegych 6000 i placu.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje [gizez usuricie materiatu
wypetniapcego na diugéei okoto 10 cm oraz zbadaniu, czy wypetnienie spest zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 5.7.

6.3.6.Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych

Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych pglgprawdzté przez ogtdziny na catej
dtugcéci budowanego odcinka lub catej powierzchni placu.

Sprawdzenie wypetnienia szczelin dylatacyjnych enje s¢ w taki sam sposob jak
spoin, w zgodngci z wymaganiami wg pkt 5.8.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROownas¢

Nieréwnaci podtuzne nawierzchni nakly mierzy¢ 4-metrova fata lub planografem
zgodnie z norrmp BN-68/8931-04 [11].
Nierowndaci podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy + 0,5%.

6.4.3.Rzedne wysokéciowe

R&znice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+l cmi-2 cm.

6.4.4.Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie mie by przesunita w stosunku do osi projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szerok&¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ siec od szerokéci projektowanej o wicej niz +
5cm.

6.4.6.Gruba¢ podsypki (warstwy wyrownawczej)

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédigodsypki nie powinny przekracza
+1,0cm.

6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z piyt
betonowych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwoi¢ | zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Wyszczegollnienie bada Minimalna czstotliwos¢

P i pomiaréw bada i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

1 | Spadki poprzeczne punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

2 | Rzdne wysokéciowe punktach niwelety
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10 razy na 1 km i w charakterystycznych

3 | Uksztaltowanie osi w .
punktach niwelety

planie

4 | Szeroké¢ nawierzchni | 10 razy na 1 km

Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt
1.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z pyt
betonowych.
8. odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta lub podbudowy,
— wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9. podstawa pfatrioi
9.1. Ogodlne ustalenia dotyg® podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 ni nawierzchni z plyt betonowych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podiea lub podbudowy,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ufozenie piyt,
— wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwizane

Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania | ocena zgodcio

3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

4. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

5. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

6. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kkgwiki uliczne, mostowe i
drogowe

7. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

03/01 nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
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10.

11.

BN-80/6775-
03/02

BN-80/6775-
03/04

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Piyty drogowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar rovanmawierzchni
planografem i fat

Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntow.
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D - 05.03.23
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS& wymagania dotycice
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kiostk
brukowej, ktore zostanwykonane w ramach:

~Przebudowy ul. Kopernika na odcinku od ul. Powstaicéw Warszawskich do ul.
Jednasci Narodowej, wraz z chodnikiem i parkingiem”.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaua@nt przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionychpunkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betompwliejsca postojowe przewiduje
si¢ wykona z kostki betonowej koloru grafitowego gr. 8cm. jekb zaktada wydzielenie
miejsc postojowych za pom@dkostki betonowej czerwonej gr. 8cm, zbmej w dwdch
rzedach ( szeroka 20 cm.)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa- prefabrykowany element budowlany, przeznaczomy d
budowy warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metpdvibroprasowania z betonu
niezbrojonego, niebarwionego lub barwionego, n@d lub dwuwarstwowego,
charakteryzujcy sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawianie elementow.
1.4.2.Kraw eznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdn¢ od chodnika
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegonie wicksz
niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagbienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage
Wodk.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i aoéw
pieszych od terendw nie przeznaczonych do komujiikac

1.4.5. Spoina— odstp pomkdzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniagymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna- odstp dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztatceé temperaturowych, wypetniony olstenymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.7.Pozostate okg&tenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 yWagania ogélne" pktl.4
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt I.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym
Betonowa kostka brukowa powinna posiadarobat techniczm, wydarny przez uprawniom
jednostk (Instytut Badawczy Drog i Mostow).
Betonowa kostka brukowa powinna iigastpujace cechy charakterystyczne:
1. kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju bgtonu
2. krawedzie kostki fazowane o wymiarze fazy niegkzym nz 5 mm,
3. wzér zgodny z dokumentagyrojektows,
4. wymiary:
a) dtugdc¢: zgodne z dokumentagcprojektow,
b) szerokét: zgodne z dokumentacprojektows,
c) grubd¢: zgodne z dokumentagprojektows,
Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepsabu uktadania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szeroko 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzehni
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw nominalnych deklaaowch przez producenta podano
w tablicy 1.
Tablica 1 -Dopuszczalne odchyiki

Grubas¢ kostki Dlugaosc¢ Szeroka¢ Grubai¢
mm mm mm mm
<100 +/-2 +/-2 +/-3
> 100 +/-3 +/-3 +/-4
Rdéznica pom¢dzy dwoma pomiarami grubo tej samej kostki powinna
by¢ niejsza lub rowna 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nieprostiokm, odchyiki stosowane dla innych
wymiarow powinny by deklarowane przez producenta.

5. odporné¢ na warunki atmosferyczne:
a) nasikliwos¢ - klasa 2 wg PN-EN 1338:2005 [6],
b) odporné¢ na zamraanie/rozmraanie z udziatem soli odladzajch - klasa 3 wg PN-
EN 1338:2005 [6],

6. wytrzymatd¢ charakterystyczna na rozganie przy roziupywaniu T badana zgodnie z
normg PN-EN 1338:2005 [6] nie powinna bynniejsza ni 3,6 MPa;zaden pojedynczy
wynik nie powinien by mniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobcihzenia
niszcacego mniejszego Ai250 N/mm dtugéci roztupania,

7. odporné¢ nascieranie badana zgodnie z narifPN-EN 1338:2005 [6]:
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a) klasa 4 dla kostki o grufm 100 mm (nawierzchnia zjazdu),
b) klasa 3 dla kostki o gruba 80 mm (nawierzchnia chodnikéw),

8. odporné na pdlizg/paslizgniecie - gorna powierzchnia kostek nie powinnaé by
szlifowana ani polerowana,

9. wyghd:
a) gorna powierzchnia betonowych kostek brukowycéniana zgodnie z zakznikiem J
normy PN-EN 1338:2005 [6] nie powinna wykazywaad, takich jak rysy lub odpryski,

b)

ewentualne wykwity (naloty wapienne) powstay wyniku naturalnych procesow

fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegoawania i twardnienia i nie
maja szkodliwego wptywu na wigiwosci uzytkowe kostek brukowych oraz nies s
uwazane za istotne; naloty te powoli znikay okresie do 2 lat,

c) barwa —zgodna z dokumentaprojektows- roznice w jednolit@ci zabarwienia kostek
brukowych, ktére mag by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wdavosci
surowcow lub przez zmiarwarunkow twardnienia nigsiwazane za istotne.

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakow& na paletach. Palety z kostknogy by¢ skladowane na

otwartej przestrzeni, przy czym podéopowinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, @ety stosowdé nastpujace

materiaty:

a)

b)

na podsypk piaskow pod nawierzchni

- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowjacy wymaganiom dla
gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,0#2) mm, mieszank drobry granulowan (0,0754) mm albo
miat (0+4) mm, odpowiadary wymaganiom PN-B-11112:1996 [l],
na podsypkcementowo-piaskoyvpod nawierzchni
- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspelniajcego
wymagania dla gatunku | wg PN-B-11113:1996 [2], eatn powszechnegazytku
spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiangdpowiadajcej
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypeskowej i cementowo-piaskowej
- piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [l],

do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawténi na podsypce cementowo-
piaskowej
- do wypetnienia goérnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe Iub syntetyczne masyzczedniajce (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelni@ge wymagania norm lub aprobat
technicznych,
- do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowdé wilgotna
mieszank cementowo-piaskoav1:8 z materiatéw spetnigych wymagania wg 2.3
lub inny materiat zaakceptowany przezyniera.
Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoiego wbudowania po
dostarczeniu na bud@wpowinno odbywa sie na podtau rownym, utwardzonym
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i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszypvaed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4, Krawezniki i obrzeza

Zgodnie z zaleceniami zawartymi w Specyfikacjachchirecznych ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”, ST D-08.01.02 ,Kragniki kamienne” i ST D-08.03.01 ,Obrze
betonowe”,

2.5. Materiaty do podbudowy ut@zonej pod nawierzchng z betonowej kostki brukowe;j

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacgjgktowej, powinny odpowiada
wymaganiom ST  D-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa daego stabilizowanego
mechanicznie”.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej teodbywé sie:

a) kcznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agizan uktadajpcych (uktadarek), sktadgjych se
z wobzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgtago do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich uenia; uradzenie to, po skaczonym ukifadaniu kostek,
mozna wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi devytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowé specjalne narzlzia trace (np. przycinarki,
szlifierki z tarca).

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag;szczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzin elastomerow, chronice kostki przedicieraniem i wykruszaniem
naray.

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmieodpowiada
wymaganiom wigciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokemtom (normom
PB i BN, wytycznym IBDiM) i zaakceptowanym przezymiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowd betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatbw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madoy¢ przewaone na paletach - dowolnyriiodkami
transportowymi po osgnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny &yzabezpieczone przed przemieszczanieg Si
i uszkodzeniem.

Jako sérodki transportu wewgirzzaktadowego kostek nasrodki transportu
zewretrznego mog stwzy¢ wozki widtowe, ktdorymi mana dokond zatadunku palet. Do
zatadunku palet n&odki transportu mina wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny b&yspinane t&mami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczapymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdytujednej palecie zaleca
si¢ uktad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.z&dane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za-

i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe naley uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne naley uktad& na podktadkach drewnianych, diégm w kierunku
jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem Si
i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.

Cement powinien kyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportowa
dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamétych pojemnikach lub opakowaniach,
chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny By przewaone w sposéb odpowiaday
wymaganiom wiéciwej ST D-04.0402 ,Podbudowy z kruszywa tamanebiizowanego
mechanicznie”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdblne zasady wykonania rob6ét podano w ST D-00M0.Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Podtae i koryto

Grunty podtaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem 1 ujemnymi skutkamprzemarzania, zgodnie
z dokumentagj projektows.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnieymaganiami ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@" .

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataajektow.
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5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna &ggodna z dokumentacprojektows.
Konstrukcja nawierzchni nmi® obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej
kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej réaielonej bezpérednio na podiau z gruntu piaszczystego o
wskazniku piaskowym WR> 35 wg [8].
Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowe] i wypeti@an spoin zapraw cementowo-
piaskowa, obejmuj:

1. wykonanie podbudowy,
2 wykonanie obramowania nawierzchni (z kegwikdw, obrzey i ew. sciekdw),
3. przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. utozenie kostek z ubiciem,
5 przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypatie ny szczelin,
6 wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
7 pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskop@glstawowych czynioi jest
miej, gdyz nie wystpuja zwykle poz. |, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsyplkagkdowej, z& poz.
5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod siver betonowej kostki
brukowej powinien b§ zgodny z dokumentagcprojektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowig&daymaganiom wigciwej ST
a) D-04.01.01,,Koryto wraz z wyprofilowaniem i zggczeniem podi@” ,
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizeaga
mechanicznie”.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagcprojektows .

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, tatematy do wykonania
obramowa powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w
ST D-08.01.01-08.01.02 ,Kraazniki" , D-08.03.01 ,,Betonowe obrza chodnikowe".

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do ukladania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniemzquane jest ulzenie pojedynczego ¢du
kostek w celu ustalenia szerdko nawierzchni i prawidtowej lokalizacji krasnikéw lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruddé powinny by zgodne z dokumentacprojektows.
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Jeili dokumentacja projektowa nie ustala inaczej tabgéé podsypki powinna
wynost po zagszczeniu 3-5 cm, a wymagania dla materiatdw na ypdspowinny by
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zeftoyanej grubgci podsypki nie
powinny przekracza+ | cm.

Podsypk piaskow nalezy zwilzy¢ woda, rwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi
walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotéw optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wygpowaniu podbudowy
pod nawierzchni z kostki. Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje si w betoniarkach,
a nastpnie rozciela s¢ na uprzednio zwhonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hiRy= 10 MPa, Rg= 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ ukiladanej podsypki powinna bytaka, aby poscisnieciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sinie bylo na dionisladéw wody, a po
nacknieciu palcami podsypka rozsypywat&.sRozcielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. etona podsypka
powinna by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpiskowe] to po
grubas¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy reowyprzedzé uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoinpeana musi by zakaczone
przed rozpocxiem whzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kosteloraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2daz
desé ich uktadania powinny kiyzgodne z dokumentacprojektows, a w przypadku braku
wystarczagcych ustalé Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania #ynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniemakszt koloru,
sposobu uktadania i wytwérni kostekzymier maze polecé Wykonawcy utgenie po | M
wstepnie wybranych kostek, wagznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiej zaleca si
wykonywa przy temperaturze otoczenia niezsuej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie
nawierzchni jéli w ciagu dnia temperatura utrzymuje: sv granicach od 0°C do +5°C, przy
czym j&li w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami
0 ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopg itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowe] zalecag¢ sivykonywa& w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utaenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej

grubaici. Na wigkszym fragmencie robét zaleca sitosowa kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktérej niedopuszczalrgerézne odcienie wybranego koloru kostki.
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Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie eczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwilaszcza
skomplikowanych pod wzgtlem ksztaltu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz aych wymiarow i ksztattdow kostek. Uktadanie kostedwinni
wykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi palety warstw ksztaltek na miejsce ich
utozenia z wymagan doktadndcia. Kostka do ukfadania mechanicznego niezenmi€
dwzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potéwek i dziewiek, przy czym kada
warstwa na palecie musi dydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkos
przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsuesi by wsparte prac brukarzy,
ktorzy uzupetnigj przerwy, wyrabiagj tuki, dokladaj kostki w okolicach studzienek
i kraweznikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao
procesie ubijania podsypka zagcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzer infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wkazow itp.) powinna trwale wystawal 3 mm do 5 mm powgj powierzchni
tych uradzer oraz od 3 mm do 10 mm powgj koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kragmikach, obrzeach i studzienkach moa
uzywaé¢ elementy kostkowe wykazeniowe w postaci tzw. potowek i dziewek, majcych
wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku zelty ksztaltek
0 nietypowych wymiarach, wadnprzestrzé uzupetnia si kostkq cigta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienmy dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadeca
zakaczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzammipodsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki mmej na state. Przed dalszym wznowieniem
roboét, prowizorycznie utong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usuryé
wraz z podsypk

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej
(ptytowej) z oston z tworzywa sztuczneg@o ubicia nawierzchni nie wolnazywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka i jednoczanie w kierunku poprzecznym ksztattekEwentualne nierowriai
powierzchniowe mogbyc¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzonp. (gknigte) naley wymienic
na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerok&¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid
3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaatiennych kostek brukowych zaleca aby osie
spoin pom¢dzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z @sirogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kta prostego pomdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipa
podtuznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypeni:
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a) piaskiem, spetniagym wymagania pktu 2.3 c),

Wypeltnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustmar piasku i wmieceniu go
w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu vaodwmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piorami gumowymi.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmagkowe] i wypetnianiu
spoin zapraw cementowo-piaskoay nalery przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odlegtaciach zgodnych z dokumentagrojektowa wzglednie nie wgkszych ni co 8 m.
Szerokd¢ szczelin dylatacyjnych powinna utdiwviaé przegcie przez nie przemieszarze
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w e@die letnim, lecz nie powinna by
mniejsza nt 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 ).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowd dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywrsgi podtaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych
nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.)aleta s wykonyw& szczeliny
podtuzne przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslpe@an mana
odda do wytku bezpgrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigogimi
piaskiem, po jej wykonaniu nafg przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do
4,0 cm i utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywietygodni (przy
temperaturz&redniej otoczenia nie m8zej nz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchng nalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wzytku.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobat techniczn,
- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki bada
cech charakterystycznych kostek, w przypagidania ich przez tyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawecech zewetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonagvicech zewetrznych materiatdw prefabrykowanych
(krawgznikow, obrzey),
-ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okome w normach,
ktore budz watpliwosci Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badadVykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie robot nawierzchniowych

z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp.

Wyszczegblnienie bada pomiaréw

Czestotliwosé¢ bada

Wartdsci dopuszczalne

Sprawdzenie podi@ i koryta

Wg ST D-04.01.01

I

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznyghmienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchiivg ST D-08.01.0202 ,D-08.03.01 ; D-08.05.00

4 Sprawdzenie  podsypki  (przymiar¢Biezaca kontrola w 10 punkta(Wg pktu 5.6; odchyiki

liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: gruba,|od projektowanej

spadkéw i cech konstrukcyjnych |grubgici £1 cm
poréwnaniu z dokumentagcj pro-
jektowa i specyfikacy

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodné¢ z dokumentagj projektowa

Sukcesywnie dziatce

roboczej

na kaej

b) potazenie osi w planie (sprawdzo
geodezyjnie)

Co 100 mi we wszystkich punktad
charakterystycznych

Przesunicie od oS
projektowanej do 2 cn

<)

rzedne wysokéciowe (pomierzon
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy kragdziach ora
we wszystkich punktad
charakterystycznych

Odchylenia:+1 cm;
-2cm

d) réwnagé¢ w profilu podieznym (wg
BN-68/8931-04 [9] fat czterometrow)

Jw.

Nieréwnaici do 8 mm

e) rowna¢ w przekroju poprzeczny
(sprawdzona  tat profilowa z
poziomnie i pomiarze przewitu kli-
nem cechowanym oraz przymiar
liniowym wzglednie metod niwelacji)

Jw.

Przgwity miedzy fatn
a powierzchni do 8
mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzonetatg
niwelacji)

Jw.

Odchytki od do
kumentacji prjektowe
do 0,3%

g) szeroké¢ nawierzchni (sprawdzof

Jw.

Odchyiki odszerokdci

przymiarem liniowym) projektowanej do =
cm
h) szeroké¢ i gltebokas¢ wypetnienigW 20 punktach charakterystycznyWg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogbziny i pomialdziennej dziatki roboczej
przymiarem linowym po wykruszen
dtug. 10 cm)
i) sprawdzeni&oloru kostek i desenia i{Kontrola biezaca Wg dokumentac

utozenia

projektowej lub decyz
Inzyniera
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6.4. Badania wykonanych robot

Zakres bada i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kodbkukowej
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni
Lp. |Wyszczegdlnienie bada pomiarow Sposo6b sprawdzenia

I Sprawdzenie  wygHu zewntrznegqWizualne  sprawdzenie jednorodcd  wygladu,
nawierzchni, krawznikbw, obrzey,|prawidtowdci desenia, kolorow kostek, g, plam
sciekow deformaciji, wy-kruszg spoin i szczelin

2 Badanie poteenia osi nawierzchni |Geodezyjne sprawdzenie péémia osi co 25 m i
planie punktach charakterystycznych (dopuszcz
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokéciowe, réwndé¢ podtwznalCo 25 m i we wszystkich punktach charakterystychi
i poprzeczna, spadki poprzeczne|(wg metod i dpuszczalnych wartgi podanych w tal
szerokdé 2, Ip. od 5c¢ do 5q)

4 Rozmieszczenie i szeroko spoin |Wg pktu5.5i15.7.5
szczelin - w  nawierzchni, pordzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami ora;
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.0QW@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwe
kostki brukowe.

Jednostki obmiarowe roboét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itpg wstalone w odpowiednich ST wymienionych
w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00W@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie 2z dokumentacprojektows, ST

i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien Ry zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00
,Wymagania ogolne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platssi podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podia i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie, doggcie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnycmawierzchni,

- pielegnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

Cena wykonania | finawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentobot
towarzysacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powi by ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jesteddmy przez ST wymienione
w punktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaamdane do
nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elemengmlenne; krawzniki

uliczne, mostowe i drogowe
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4. PN-B-19701:1997
5. PN-B-32250:1988
10.2. Branzowe Normy
6. BN-88/6731-08

7. BN-80/6775-03/04

8. BN-64/8931-01
9. BN-68/8931-04

Cement. Cement powszechnegoytkw  Skiad,
wymagania i ocena zgod§wm
Materiaty budowlane. Woda dimhéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywani

Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenlkasska piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar résgnonawierzchni
planografem i fai
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D-06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznéf S wymagania dotycice
wykonania i odbioru rob6t zezanych z humusowaniem i obsianiem tggyboczy
gruntowych w ramach:

~Przebudowa ul. Kopernika na odcinku od ul. Powstacéw Warszawskich do ul.
Jednasci Narodowej, wraz z chodnikiem i parkingiem”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokuifReretargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wignionych w podpunkcie 1.1.
1.3.  Zakres rob6t obiych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiazanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem polyoegruntem z odkiadu [
obejmup:
— humusowanie z obsianiem trawoboczy od strony jezdni przy gridsowarstwy humusu
10cm,
1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawieragca co najmniej 2% eZci
organicznych.

- Humusowanie - zespét czynsm przygotowugcych powierzchri gruntu do obudowy
roslinnej, obejmugcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zage|
Z jej grabieniem (bronowaniem) i dgggczeniem.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagangbtne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za ja&kavykonanych robot oraz za ich zgodaoz
dokumentagj projektows, ST i poleceniami liayniera.

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyxze materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pome
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.  Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skargtylopi niniejsz ST s
— ziemia urodzajna (humus),

— nasiona traw.
2.3.  Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna léywilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczeobcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu
stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada rgastjacym Kkryteriom:

- optymalny sktad granulometryczny:
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— frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

- zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/r,

- zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/rh

- kwasowa¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca s stosowa mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, speinigje wymagania
PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.
3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotygz= sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2.  Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego
powinien wykazé sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— réwniarek, koparko-tadowarek,
— walcow gtadkich zebrowanych,
— ubijakéw o rcznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieych,
— plyt ubijajacych,
— cysterny z wod pod ckénieniem (do zraszania) oraze¢ky do podlewania (miejsc
niedosgpnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotygz transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.
4.2.  Transport materiatdw

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport humusu

Humus mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych go przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00@QNymagania ogolne”.
5.2. Humusowanie

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi od 10 cm po moletowaniu i
zag:szczeniu, w zalenosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

Utozong warstwe ziemi urodzajnej nakgy zagrabt (pobronowa) i lekko zagscic¢
przez ubiciegczne lub mechaniczne.
5.3. Umocnienie skarp i poboczy przez obsianwdra

Proces umocnienia skarp i poboczy gruntowych pEgpabsianie nasionami traw
polega na:
a) wytworzeniu na skarpach i poboczu warstwy ziemidaepnej przez humusowanie (patrz

pkt 5.2),

131



Specyfikacja Techniczna

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw, w ilégci od 18 g/m do 30
g/m’, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowydtizaju podiaa, wystawy),

W okresach posusznych najesystematycznie zrasza/oda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jada robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrola jakéci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jagiowykonanych robét i ich zgodsa z
ST, oraz na sprawdzeniu datyamasci Swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki
nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie paimietych miejsc nie powinna by
wigksza nk 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymaedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekracfa2 nf. Na zarénictej powierzchni nie mag
wystepowa® wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) powierzchni skarp i poboczy
umocnionych przez humusowanie i obsianie.

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00M¥magania ogolne”.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00/0¢gmagania ogolne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentgyojektova, ST
i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogollne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i poboczy przez humusowanie z
obsianiem traw obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

pielegnacja obsianych powierzchni,

uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondinorolniczych

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty aeerfilVymagania i badania
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D -08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejTYSsa wymagania
dotyczce wykonania i odbioru robot zgaanych z ustawieniem kraanikOw betonowych,

ktore zostam wykonane w ramach:

~Przebudowa ul. Kopernika na odcinku od ul. Powstacéw Warszawskich do ul.
Jednasci Narodowej, wraz z chodnikiem i parkingiem”.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaud@nt przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionychpunkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z ustawieniem kragnikdbw betonowych na tawie betonowej i podsypce
cementowo-piaskowej.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniazajchodniki dla
pieszych, pasy dzigte oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 yWivagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1.0g06Ine wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puda
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
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Materiatami stosowanymas
krawezniki betonowe,
piasek na podsypk do zapraw
cement do podsypki i zapre
woda,
tawy - beton B15 pod krawzniki.

2.3. Krawezniki betonowe -klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z E-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W niniejszym opracowaniu natg uzy¢ kraweznika typu U - ulicznego
2.3.2. Gatunek

W czasie realizacji niniejszej inwestycji nayeuzy¢ wytacznie krawznika gatunku :
2.4, Krawezniki betonowe -wymagania techniczn
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynipodano
w tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy
Dopuszczalne odchytki wymiarow kramnikow betonowych podano w tablicy

"L /‘>/’» 0
e }
/,/ ; 1)(
b ] - {
Rys. 1. Wymiarowanie kragznikow
Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowyc
Typ Rodzaj |Wymiary kraweznikow, cn
krawezni | krawezni || b h C d r
ka ka
U a 100 ({20 (30 |[min.3 min. 12 1,0
15 (22 max. 7 |max. 15
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1

I +8

b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikdw betonowych powinny léybez rys, pknigé¢ i ubytkdw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krglzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawddzi elementéw, zgodnie z
BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraé¢zmartaci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgakow betonowych

Dopuszczalna wielksd
Rodzaj wad i uszkodae wad i uszkodze
Gatunek 1

Whklestos¢ lub wypukta¢ powierzchni krawznikow |2
w mm

Szczerby i ograniczajcych powierzchnie | niedopuszczalne
uszkodzenia gorne gcieralne), mm
krawedzi i naray

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugas¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdéw, rodzajow, odmian, dwri wielkosci.

Krawezniki betonowe natey uklada& z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grugo2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza nk
szerokd¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraveznikow
Do produkcji krawznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowasie:

nasakliwoscia, ponizej 4%¢cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,
mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z noranPN-B-06250 [2].
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2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy niezsizej
niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywad w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami in@gcitymentow, gatunkéw i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypk cementowo-piaskogv powinien odpowiada wymaganiom
PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowejB286711 [4].

Cement na podsygki do zaprawy cementowo-piaskowej powinier¢ lementem
portlandzkim klasy nie mniejszejmnj32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawniki nalezy stosowa, dla: tawy betonowej - beton klasy
B 15, wg PN-B-06250 [2], ktérego skiadniki powinngdpowiadé wymaganiom
punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnysa gogco, powinna
odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techng.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdélne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-

piaskowej, wibratoréw ptytowych, ubijakowaznych lub mechanicznych
4. TRANSPORT
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4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami
W czasie transportu, a gérna warstwa nie powinnastawd& poza sciany srodka
transportowego wcej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatdw

Transport cementu powinien ¢si odbyw& w warunkach zgodnych z
BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yminmaterialami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywé sie w warunkach zabezpieczaaych przed uszkodzeniemehmow
I beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@WM@ymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie podida pod tawy

Podize pod tawy stanowi grunt stabilizowany cementeradzb podbudowa
pomocnicza z kruszywa famanego stabilizowana mech@ie (powinno by wykonane
zgodnie z rysunkami przekrojow poprzecznych i detal zawartymi w projekcie brag
drogowej). Parametry zagsgczenia, sposob wyprofilowania i kierunek spadkow
poprzecznych powinny lByzgodne z parametrami wykonanych warstw.

5.3. Wykonanie taw - tawa betonowa

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe naly wykona w szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu
powinien by wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa& zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalestosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumicza mas zalewowa.
5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
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5.4.1. Zasady ustawiania krawznikOw

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno kyzgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika,aldz pobocza powinna léypo
ustawieniu  krawznika obsypana piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawznikdw na tawie betonowe;j

Ustawianie krawznikbw na fawie betonowej nalg wykona& na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 o grdmd 5 cm po zagszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley
wypeinic zapraw cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
krawgznikOw zapraw cementowo-piaskoav stosuje & wylacznie do krawznikéw
ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawnalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury kganki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zapgavalezy zalewa co 50 m bitumicze mas zalewove
nad szczelig dylatacyjm tawy.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1. Badania kraveznikow

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kkgwikOw betonowych i przedstadviwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzevyskpujacych na powierzchniach
i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3miRaoy diugdci i gtebokdici
uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglprzeprowadzi z doktadnécia do
1 mm przy ayciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lune zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenieatdw prostych w narach elementow wykonuje ¢siprzez
przytozenie katownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow
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Badania pozostatych materiatow stosowanych przyawiahiu kravwznikOw

betonowych powinny obejmowavszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podiza pod tawe

Nalezy sprawdza wykonanie warstwy podi@ pod krawznik z zachowaniem

tolerancja dla szerokoi w stosunku do podanej w dokumentacji projektowgjcm.

Zageszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

Zgodng profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumeniggjojektovs.
Profil podtwny gornej powierzchni fawy powinien byzgodny z projektowan
niwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100
m tawy. Tolerancje wymiarOw wynogz

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szeroksxi + 10% szeroksri projektowane).

RoOwna¢ gornej powierzchni faw.

Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach,
na kade 100 m tawy, trzymetrowej faty.

Przéwit pomiedzy gorra powierzchm tawy i przylazom tata nie mae przekracza
1cm.

Zag:szczenie taw.

Zagzszczenie faw badaesiv dwdéch przekrojach na kde 100 m..

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mege przekracza
+ 2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kragznikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

dopuszczalne odchylenia linii kraanikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysio

+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika, dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej
ptaszczyzny krawznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100 m
ustawionego kraweznika, rownad¢ gornej powierzchni kragenikOw, sprawdzane przez
przytozenie w dwéch punktach na de 100 m krawznika, 4-metrowej taty, przy czym
przeswit pomiedzy gormy powierzchm kraweznika i przytlazom tata nie mae przekraczal
cm, doktadné¢ wypetnienia spoin badagsico 10 metrow. Spoiny muszyé wypetnione
catkowicie na pefn glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D@OM, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego na tawie
betonowej z oporem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoélne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00/ymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje s8i za wykonane zgodnie z dokumentacprojektows, ST
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
wykonanie podtga pod taw,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraxnika betonowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
- wykonanie dylatacji taw betonowych,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikOw na podsypce (cementowo-piaskowej),
- wypehienie spoin krawznikdw zapraw,
- zalanie spoin maszalewows,
- zasypanie zewgtrznejs$ciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafia pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane
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10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&wnzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutoléli pomiaru cech

geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgao nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaenawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgao nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i
ocena zgodni
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdog,

N

03/01 ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mvggania
i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdhog,
03/04 ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza
chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED@nEprojekt - Warszawa, 1979

11982 r.
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D - 08.01.02
KRAW EZNIKI KAMIENNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSfwymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zekanych z ustawieniem kraanikdw kamiennych, ktore
zostam wykonane w ramach:

»Remont ul. Jednosci Narodowej wraz z wykonaniem zatok postojowych w m. Stawno,
od ul. Kopernika (,,Bulinki”) do placu kard. Wyszynskiego”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetay i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot oéych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t
zwiazanych z ustawieniem kraanikow kamiennych:
— ulicznych o wymiarach 15x25cm ,na tawach z betonuls.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczag chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotygz roboét
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotygz materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pome
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi do wykonania krgaikow kamiennych $
— krawezniki odpowiadagce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
— woda oraz materiaty do wykonania odpowiedniego apd#aw pod ustawienie
kraweznikOw, zgodnie z SST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe”.
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Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymdldowe kraveznikdw kamiennyc

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatasciowe I
1 Wytrzymata¢ nasciskanie w
stanie powietrznsuchym, w 1000
kG/cnt, co najmnie
2 | Scieralng¢ na tarczy Boehmeg: 0.5
W cm, nie wgcej niz '
3 | Wytrzymaitas¢ na uderzenia, iké
) C 13 9 6
uderz@, nie mniej nk
4 | Nasgkliwos¢ woda, w %, nie 0,5 15 3,0
wiecej niz
catkowita | dobra wg
5 |Odporndé¢ na zamraanie, w nie bada |wg PN-B- | PN-B-
cyklach sig 01080 [1] |01080[1

2.4.2. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikdéw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1, wysn@odano w

tablicy 2.

-$ —_
;I =2 .gup} 2

Rys. 1.Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju
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Tablica 2. Wymiary krawznikéw ulicznych

Wymia Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w Lm) A B cm

h 35 25 35 25 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,3

d 15 15 15 15 |, dia A: dia

+0,2 +
2,0
I 50 od 50 do 200 -

2.4.3. Wyghd zewrgtrzny

W ocenie wygldu zewrtrznego krawznikow kamiennych - ulicznych, mostowych i
drogowych, nalgy bra: pod uwag ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].
2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkichwygraweznikbw kamiennych
podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy krawgznikOw
Rodzaj uszkodze Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj
proste gjkow rodzaj| B"
WA
skrzywienie|licowych | 0,3 cm 0,5cm
(wichrowa- | bocznych nie sprawdza si
tos¢ stykowych 0,2cm 0,3cm
powierz-
chni) spodu nie sprawdza;si
licowych | dopuszczasha diugéci 1 m danej
powierzch-ni jedno wgbienie
wielkosci do 5 cnf, nie gk-bsze nt 0,5
cm, nie wynikagce z techniki wy-
konania faktury
wady bocznych | wgibienie do 1,5 cm dopuszcza biez
obrobki ograni-czé. Wypuktas¢ poza lico pasa
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powierzchni obrobionego na powierzchni przednigj
(wgtebienia (od strony jezdni) niedo- puszczalne.|nie

i Na powierzchni tylnej (od strony sprawd
wypukiosci) chodnika) dopuszczagsivypukiasci za st

poza lico pasa obrobionego do 3 cm
stykowych|w obrbie pasa diutowanego vetpienia
niedo- puszczalne, pozostatagz
powierzchni nie podlega sprawdzeni

spodu nie sprawdzagsi
szczerby i |ilos¢ w
usz- prze- 3 5
kodzenia [liczeniu
kra- wedzi |[na 1m
I narazy
dhugas¢ 0,5cm lcm
glebokas¢ 0,3 cm 0,5cm
) ) , 10,3 cm
odchyiki od lgta 0,2 cm na dtugei powierzchnif o
prostego diugo-
§ci
pow.
odchyiki w krzywinie |- 1,0 cm|-
tuku

2.6. Przechowywanie kragnikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wg typow, rodzajow, odmian i wielkoi.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nalg uktada& na powierzchniach
spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sisktadowanie kragznikdw prostych w kilku warstwach, przy
zastosowaniu drewnianych podktadek peaay poszczegdolnymi warstwami, przy czym
suma wysokgci warstw nie powinna przekracza,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siuktada& w stosy, bez przektadek
drewnianych, przy czym wysok&®stoséw nie powinna przekraézh 4 m.

2.7. Materiaty na podsypk do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-
06712 [4], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B106[3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do pédsgmentowo-piaskowe]
powinien by cementem portlandzkim klasy niezszej ni ,32,5” odpowiadajcy
wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materiaty na tawy i masa zalewowa

Materiaty na fawy i masa zalewowa powinny odpowiagdlymaganiom podanym w
SST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 2.
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3. SPRET
3.1. Ogoblne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Spret do ustawiania kragznikOw
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpoisypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych do zagzczania podsypki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport kragznikow
Krawezniki kamienne mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki nalezy uktad& na podktadach drewnianychgdami, dlugdcia w
kierunku jazdysrodka transportowego.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionyclegtzezpérednim stykiem, naley
je do transportu zabezpiedzgrzektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzeyyprzy
czym grubac tych przektadek nie powinna &ymnniejsza ni 5 cm.

4.3. Transport pozostatych materiatdw

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw podsypk powinien odpowiada
wymaganiom wg ST D-08.01.01 ,Krasniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne
pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem
w szerokaéci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno liyzgodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 5.
5.4. Ustawienie kragznikdw kamiennych

Ustawianie krawznikdw kamiennych i wypetnianie spoin powinnotggodne z
warunkami podanymi w ST D-08.01.01 ,Kraimiki betonowe” pkt 5.
6. kontrola jakéci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakaoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykaérzadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kegwikOw kamiennych i przedstagvivyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacii.
6.2.1.Badania krawznikoéw
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Badania krawznikow kamiennych obejmaij

— sprawdzenie cech zewtnznych,
— badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewtrznych obejmuije:
— sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wydlu zewrtrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodze

Badanie laboratoryjne obejmuije:

— badanie nagkliwosci wod,

— badanie odporrigi na zamraanie,

— badanie wytrzymakei nasciskanie,

— badani&cieralndgci na tarczy Boehmego,
— badanie wytrzymakei na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewtrznych naley przeprowadzaprzy kadorazowym odbiorze
partii kraweznikow. Badanie laboratoryjne naleprzeprowadzana polecenie tyniera na
prébkach materiatu kamiennego, z ktdrego wykonaaewgniki, a w przypadkach spornych
- na probkach wyetych z zakwestionowanych kraanikow, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1.

W skifad partii przeznaczonej do bageowinny wchodai krawezniki jednakowego
typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielka. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz400 sztuk.

W przypadku przedstawieniaghszej ilaici kraweznikow, naley dostaw podzielt
na partie sktadage st co najwyej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego hafgzeprowadzawg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw najeprzeprowadzapoprzez ogidziny
zewretrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 quamiar przy pomocy linii z
podziatky milimetrowa z doktadnécia do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwrigi powierzchni obrobionych przeprowadzsalery przy pomocy
linii metalowej, ustawionej wzdiukrawedzi i po przektnych sprawdzanej powierzchni oraz
pomiar odchylé z doktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4

Sprawdzenie kragdzi prostych przeprowadzaalery przy pomocy linii metalowe.
Sprawdzenie szczerb i uszkodzezeprowadzanalery poprzez ogidziny zewrtrzne,
policzenie iléci szczerb i uszkodaeoraz pomiar ich wielkei z doktadnécia do 0,1 cm,
zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadzanszualnie przez poréwnanie z wzorem.
Ocere wynikow sprawdzenia cech zewtrenych oraz ocenwynikdéw bada laboratoryjnych
nalezy przeprowadz wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych prigwisniu kravgznikow
kamiennych powinny obejmowavszystkie wtaciwosci, ktére zostaty okidone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét naky sprawdzé:
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie taw,
— ustawienie krawznikow i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami oksnymi w SST D-08.01.01 ,Kraezniki betonowe”.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0MANymagania ogélne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest m (metr) wykonanego krawnika kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@OWymagania ogolne”pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyg® podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraxnika kamiennego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialtdbw na miejsce wbudowania,
— wykonanie wykopu pod tagy
— ew, wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— ustawienie krawznikdw na podsypce,
— wypetnienie spoin,
— zasypanie zewtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwizane

Normy

1. PN-B-01080 Kamigdla budownictwa i drogownictwa.
Klasyfikacja i zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw
budowlanych

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatdw kamiehny

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania i ocena zgodfm

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betomow
zapraw

8. BN-62/6716-04 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki
surowe

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kkawiki uliczne,
mostowe i drogowe.
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D - 08.02.02
CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki hetoej
w ramach:
.Przebudowy ul. Kopernika na odcinku od ul. Powstacéw Warszawskich do ul.
Jednasci Narodowej, wraz z chodnikiem i parkingiem”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot okych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t
zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej grubéci 6cm na podsypce
cementowo — piaskowej grudim zgodnej z dokumentacprojektows.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatere metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowanubwéch warstwach pgg¢zonych ze
sohy trwale w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi 85T D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygz robot

Ogodlne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotygz materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowdkikimsikowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wg@przez uprawnianjednostk.

2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna By warta, bez rys,gknigé, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gorna kostek powinnathhgwna i szorstka, a krayzie kostek rowne i
proste, wktsnigcia nie powinny przekracz&® mm dla kostek o gruboi < 60 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnik&diezki rowerowej stosuje sibetonowy kostke
brukows o grubgci 60 mm.

Tolerancje wymiarowe wynogz
- na dlugdci +3 mm,
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- na szerokgci +3 mm,
- na grubdci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju wzary, ceglany, Klinkierowy,
grafitowy, zotty i brazowy.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny ndiecechy fizykomechaniczne okftene w
tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Warté¢

1 | Wytrzymald¢é na sciskanie po 28 dniach, MPa, co
najmniej 60
a) srednia z sz&iu kostek 50

b) najmniejsza pojedynczej kostki

2 | Nasigkliwos¢é woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5

3 [ Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zanwania, wg
PN-B-06250 [2]:

a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie gdej niz 5
c) obnienie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do
wytrzymaltgci 20

prébek nie zamzanych, %, nie wicej niz

4 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], 4
mm, nie wecej Nz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brwioh
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nkszej ni ,,32,5”. Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatmnych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro

2.3.3.Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikéw, zgodnie z receplaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymatcé¢, mniejsa
nasakliwosé i wicksza odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewikiostce trwate wybarwienie. Powinny todoy
barwniki nieorganiczne.
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3. sprzat
3.1. Ogoblne wymagania dotygze sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Spret do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykigmst recznie.

J&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mazna
stosow@ mechaniczne ugzlzenia uktadajce. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngosiech
utozenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae g warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymasai betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki
przewaone & na stanowisko, gdzie specjalneadzenie pakuje je w fajii spina tdma
stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienarysa@tanie.

Kostki betonowe mma rownie przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik.

Koryto wykonane w podtar powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podienymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pgyda w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zgggczeniem podi@”. Wskanik zag;szczenia
koryta nie powinien by mniejszy ni 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowé mieszank cem.piaskow 1:4. Grub&¢ podsypki po
zag:szczeniu powinna zawieraiec w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by
zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgzapca

nie dotyczy
5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukgwy

Z uwagi na ranorodna¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, fiwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wcgaej ustalonego w dokumentaciji projektowej lub
zaakceptowanego przezzimiera.

Kostke uktada s na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od
projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po uta@eniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamiéc¢
powierzchn¢ utozonych kostek przyzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i
przystpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
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Do ubijania utgonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe z
ostory z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek prze#agzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie naley prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyelhwolno wywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny materiatem do wypetnienia i
zami&¢ nawierzchng. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wympgdegnacii -
moze by zaraz oddany dozytkowania.

6. kontrola jakéci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawigdzzy producent kostek
brukowych posiada aproleatechnicza.

Pozostate wymagania okteno w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulew
betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podi@

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentagj projektowy i
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasila:
- gkebokdsci koryta:

- 0 szerokéci do 3 m:+ 1 cm,

- 0 szerokéci powyzej 3 m:x 2 cm,
- szerokdci koryta:= 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétid wymaganych spadkdw poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektowa oraz pkt 5.3
niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodicowykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami
pkt 5.5 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtovai ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika isciezki

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéeaalezy tata co najmniej raz na
kazde 150 do 300 frutozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej i
raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwiepod tat 4 m nie powinien przekraczd,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podiamego
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Sprawdzenie profilu podhmego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc
pod uwag punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjaoi 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika witach zatamania niwelety nie
mog przekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokoréymadery szablonem z poziomigco
najmniej raz na kale 150 do 300 frchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej
niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowamegblu wynosz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogoélne” pkt
1.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej
kostki betonowe.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyg® podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialtdbw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki cementowo piaskowej,

- utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,

- przeprowadzenie bada pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawaieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania i ocena zgod§wm

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Oznaczenie wskia

01 piaskowego.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D - 08.03.01
OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSfwymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zezanych z ustawieniem betonowych oliszehodnikowych,
ktore zostam wykonane w ramach:

.Przebudowy ul. Kopernika na odcinku od ul. Powstacéw Warszawskich do ul.

Jednasci Narodowej, wraz z chodnikiem i parkingiem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaunent przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w e 1.1.
1.3. Zakres robot oétych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowych oliszehodnikowych na podsypce cementowo-
piaskowe;.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Obrzea chodnikowe- prefabrykowane belki betonowe rozgranigzajjednostronnie
lub dwustronnie aigi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonychaoudnikacji.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,WWggania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogollne wymagania dotygz robot

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotygz materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas

obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
podsypkazwirowa,
cement wg PN-B-19701,
piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrza chodnikowe - klasyfikacja
W niniejszym opracowaniu naig uzy¢ obrzeza wysokie - Ow , gatuneku 1 - G1,
Przyktad oznaczenia betonowego obeze chodnikowego wysokiego (Ow)
o0 wymiarach min.8 x 30 x 100 cm gat. 1:
obrzeze Ow - 1/7/30/100 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowego obrzea chodnikowego
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Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympagano
w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtaehodnikoweg

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzea 1 b h
Ow 100 8 30

2.4.2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzsy
Dopuszczalne odchytki wymiarow obezepodano w tablicy .

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow oliy

Rodza Dopuszczalna odchytka, mm
wymiart Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obuak

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéwbetonu, o fakturze

z formy lub zatartej. Kraadzie elementoéw powinny ldyrowne i proste
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgazi elementéw nie powinn

przekraczé& wartasci podanych w tablicy

155



Specyfikacja Techniczna

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzg
Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodae wielkos¢ wad i
uszkodzé
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukta¢ powierzchni i krawdzi 2
w mm
Szczerby ograniczajcych powierzchnig

; . ~ . niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne §cieralne)

krawedzi i nara@y | ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2
dtugasé, mm, max 20
gtebokas¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow

Betonowe obrzaa chodnikowe nalgy uktada z zastosowaniem podktadek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniejibgs¢ 2,5 cm, szeroki 5 cm, diugéé
minimum 5 cm w¢ksza nik szeroké¢ obrzea.

2.4.5. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa
beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 iB
30.

2.5. Materiaty na tawi do zaprawy

Materiaty do zaprawy i podsypki na tawy cementguaskowej powinny odpowiada
wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 ,Krgmiki betonowe” pkt 2.
3. sprat
3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Spret do ustawiania obrzg

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.
4. transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzg betonowych

Betonowe obrzaa chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami
transportu po osgnigciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaleci
projektowane;j.
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Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami
w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatbw

Transport pozostatych materialtdow podano w ST OB.1 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom podsypki (fawy) tawy w planie.
5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrze stanowi podsypka (tawa) cementowo-paskowa 1:4
(z betoniarki), o grubiei warstwy min. 3 cm po zagzczeniu.

5.4. Ustawienie betonowych obgzechodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalegy ustawi& na wykonanym podia w miejscu
i ze swiattem (odlegtdécia goérnej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym
z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewrxtrznasciana obrzga powinna b¥ obsypana piaskiemwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZzazerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub
zapraw cementowo-piaskoawv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem gagleczyscic i zmye
woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokasé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakai rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykér@zadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych atyrzbodnikowych i przedstadwwyniki tych
bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygbu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzevyskpujacych na powierzchniach
i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @niRary diugdci i giebokasci
uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nglprzeprowadzi z doktadnécia do
1 mm przy ayciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulrtey, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenieatow prostych w nargach elementéw wykonuje ¢siprzez
przytozenie katownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiem do 1 mm.

Badania pozostatych materialtbw powinny obejméweszystkie wkaciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiadgmienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdét naky sprawdzéa wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtaza — podsypki cementowo-piaskowej (fawy) - zgodneymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y prz
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore mae wynost £ 2 cm na kade 100 m dtugeci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktore mae wynost £1 cm na kade 100 m diugei
obrzea,
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— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktéosvipno wykazywa catkowite
wypetnienie badanej spoiny na peljicbokasé.
7. 0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00M¥magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/0¢magania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovns, ST
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyg® podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego okezehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. pRZEPISY ZWAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eigf@omiaru
cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo
nawierzchni drogowychwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo
nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania i ocena zgodém
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Eleiy

o
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03/01

9. BN-80/6775-
03/04

nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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] D-08.05.03
SCIEKI ULICZNE Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. Wskp
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclaniej (ST) § wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonanieréciekow z kostki kamiennej, ktére
zostam wykonane w ramach:

~Przebudowy ul. Kopernika na odcinku od ul. Powstaicéw Warszawskich do ul.
Jednasci Narodowej, wraz z chodnikiem i parkingiem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jakukuchent przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot oétych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
Zwiazanych z wykonaniem:
— $ciekdw ulicznych przykraeznikowych z kostki kamiennej nieregularnej,
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Sciek przykravgznikowy - element konstrukcji jezdni stacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikow do pktgevanych odbiornikow (np.
kanalizacji deszczowej).

1.4.2.Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni z4ay do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowanegime spadki poprzeczne, np. w
rejonie zatok, placow itp.

1.4.3.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotygz robdét

Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puadev
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna ¢dowa, stosowana do wykonas@ekdéw powinna
odpowiadé wymaganiom PN-B-11100 [1]. Powinna to¢tostka klasy I, gatunku 1.
Ksztalt, wymiary i dopuszczalne odchytki wymiarodiea kostki nieregularnej i eglowej
podano w ST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamigj”.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzyma&iowe dla kostki kamiennej klasy k s
nastpujace:
— wytrzymata¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniejX60 MPa,
scieraln@¢ na tarczy Boehmego, nieggej niz 0,2 cm,
wytrzymatcé na uderzenie (zwetosé), liczba uderze, nie mniej nk 12,
nasikliwos¢ woda, nie wicej niz 0,5%.

Kostke nieregulara mazna sktadowéaw pryzmach. Kostkrzedowa nalezy ustawia

w stosach. Wysok stosu lub pryzm nie powinna przekragdam.
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2.3. Inne materiaty
2.1. Ogoélne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puadev
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Krawezniki
Do wykonaniacieku naley stosowd krawezniki betonowe o wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows. Krawezniki powinny odpowiadawymaganiom BN-80/6775-
03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na faw
Beton uayty na tawe pod kraveznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-

06250 [2]. J&li dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, po@n to by beton klasy B-
15 lub B-10.
2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowatagdlymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami in@gcitymentow, gatunkéw i marek.
2.5. Cement

Cement stosowany do betonu powibincementem portlandzkim,
odpowiadajcym wymaganiom PN-B-19701 [5]. Cement stosowanyamawy cementowej
i na podsypk cementowo-piaskogvyowinien by klasy 32,5. Przechowywanie cementu
powinno by zgodne z BN-88/6731-08 [7].
2.6. Piasek

Piasek na podsyptementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-
B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piagi@ewinien odpowiadawymaganiom PN-
B-06711 [3].

2.7. Woda

Woda powinna byodmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [6].
3. sprat
3.1. Ogoblne wymagania dotygze sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
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3.2. Spret do wykonaniacieku

Roboty ma@na wykonyw@ recznie z zastosowaniem ngstijacego spretu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— ubijakéw rcznych i mechanicznych do ubijania kostki.
4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycgce transportu kragznikow, sktadnikéw betonu i piasku na
podsypk podano w ST D-08.01.01 ,Kraymiki betonowe”, a transportu kostki w ST D-
05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.
5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogélne”
pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonaniécieku naley wytyczy linie¢ kraweznika i 8
scieku zgodnie z dokumentagprojektows. Dlascieku umieszczonego puzy jezdniami
(nawierzchniami) ©scieku stanowi @ koryta pod taw.
5.3. Wykonanie wykopu, tawy i ustawienie krgimikow

Wykonanie wykopu pod tagy tawy betonowej dldcieku przykrawznikowego i
miedzyjezdniowego oraz ustawienie krgmmikéw na tawach powinno Byzgodne z
dokumentagj projektows oraz postanowieniami ST D-08.01.01 ,Kraniki betonowe”.
5.4. Wykonanigcieku z kostki kamiennej

Ogodlne wymagania dotygee uktadania kostki kamiennej podano w ST D-05.03.0
.Nawierzchnia z kostki kamiennej”.
Rodzaj i wymiaryscieku powinny by zgodne z dokumentagcprojektowa. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, tezmagiej stosuje siscieki
przykraweznikowe i medzyjezdniowe z 2 rdow kostki kamiennej nieregularnej lub
rzedowej, obntonych w stosunku do kragzi nawierzchni o 1 do 2 cm.
Na tawie betonowej naly wykona podsypk cementowo-piaskoavo grubdci zgodnej z
dokumentagj projektows i wymaganiami podanymi w ST D-05.03.01 ,Nawierziehn
kostki kamiennej”.
Na wykonanej podsypce naleutozy¢ sciek z kostki nieregularnej lubgdowej, z
zachowaniem wymaganej w dokumentaciji projektowetetyscieku. Szerok& spoin
migdzy poszczegoblnymi kostkami nie powinna przekradzamm. Ut@on kostke nalezy
ubi¢ przy pomocy ubijakowecznych lub mechanicznych. Kostkikmicte naley wymienic
na cate.
Wypetnienie spoin nakly wykonywa zgodnie z warunkami podanymi w ST D-05.03.01
.Nawierzchnia z kostki kamiennej”.
6. kontrola jakéci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatow
przeznaczonych do wykonarfieieku z kostki kamiennej i przedstawiyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacji.
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Badania kostki powinny liywykonane w zakresie i z gztotliwoscia wg ST D-05.03.01
.Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wgk@scieku z kostki kamiennej
powinny obejmowéwszystkie wtaciwosci, ktore zostaty okridone w przepisach podanych
dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Zakres bada

W czasie robot zygianych z wykonanierécieku klinkierowego naley sprawdzé:
- wykop pod faw,
- gotowy tawe,
- ustawienie krageznika,
- wykonanigcieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu szgodne z dokumentacprojektows oraz
zagzszczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla szer@iavykopu wynosi £ 2 cm.
Zageszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu peghp:
a) linia tawy w planie, ktora me sk rozni¢ od projektowanego kierunku o £ 2 cm na
kazde 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktora recsk rézni¢ od niwelety projektowanej o £ 1
cm na kade 100 m tawy,
c) wymiary i rowné¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctkiaa kade
100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynaoda:
- wysokdgci (grubaci) tawy + 10% wysokéci projektowanej,
- szerokéci gornej powierzchni tawy + 10% szerdgkoprojektowanej,
- réwndci gornej powierzchni fawy 1 cm praeitu pomidzy powierzchrj fawy a
przytozona czterometrow tata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimnika
Przy ustawianiu krawnika, badaniu podlegagj

a) linia krawznika w planie, ktéra ma sk rézni¢ o £ 1 cm od linii projektowanej na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm nazkie
100 m ustawionego kraymika,

c) rownd¢ gornej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych

punktach na kade 100 m diuggri, ktéra mae wykazywa przewit nie wigkszy niz 1 cm
pomiedzy powierzchri kraweznika a przylaona czterometrow tata,
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d) wypetnienie spoin, sprawdzane nadeh 10 metrach ustawionego krgawika, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badaneirsp

e) szerok& spoin, sprawdzana naidych 10 metrach ustawionego krgnika, ktéra nie
moze by wigksza od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonankigieku
Przy wykonaniicieku, badaniu podlegaj

a) niweletacieku, ktora mée r&@ni¢ sic od niwelety projektowanej o + 1 cm nazkie
100 m wykonaneggcieku,

b) rownd¢ podiuznascieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych puikiaa kade
100 m dtugéci, ktora mae wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy
powierzchn scieku a tag czterometrow,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkdfawdzane na kdych 10 metrach
wykonanegacieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetredoadanej spoiny,

d) grubd¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazensk rézni¢ od grubdci
projektowanej o £ 1 cm.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt
1.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarova jest m (metr) wykonanegieku z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykop pod taw,
- wykonana fawa,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyg® podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 dtieku z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie wykopu pod tagy
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— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— pieleggnacg betonu i ew. rozbidrkszalunku,

— wykonanie podsypki, ustawienie kreimikow,

— wypetnienie spoin,

— utozenie scieku z kostki kamiennej nieregularnej lukednwej, z wypetnieniem spoin i
pielegnach scieku,

— zasypanie zewgtrznejsciany kraveznikdw gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwizane

Norma

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
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D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSalwymagania dotycze wykonania i
odbioru oznakowania pionowego, ktére zogtargkonane w ramach:

.Przebudowy ul. Kopernika na odcinku od ul. Powstacéw Warszawskich do ul.
Jednasci Narodowej, wraz z chodnikiem i parkingiem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokurRezetargowy i Kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w poahkcie 1.1.
1.3.  Zakres robot oblych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pioagovtrasy i obejmuj
— ustawienie stupkow z rur stalowygtednicy 70 mm do znakéw drogowych,
— przymocowanie tarczy znakow o powierzchni (znagizpy wielkagci mate isrednie).
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsgejc

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzktgrego umieszczana jest dée
znaku. Tarcza me by wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia g&¢ znaku, stidaca do podania téei znaku. Lico znaku me
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane @#abidblaskowy lub nieodblaskow). W
przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzystychaywersyntetycznych) lico znaku me
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu 0 odbiciu powrotnym paigiraznym).

1.4.5.Znak nowy - znak kytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do
3 miesecy od daty produkciji.

1.4.6.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotygz robdét

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegdktory nie ma normy,
musi posiadaaprobag¢ techniczia wydary przez uprawniopjednostlk. Znaki drogowe
powinny mi& certyfikat bezpieczestwa (znak ,,B”) nadany przez uprawnipjednostk.
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2.3. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przezayniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci
lusek, gknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwioi, pojedyncze
rysy wynikapce z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegach:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszezadithytky + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtégo doktadnych poriej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczain odchytky dla catlej diugéci
wielokrotnej, jak dla diugici doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie paain
przekracza 1,5 mm na 1 m dtugei rury. Rury powinny b§ dostarczone bez opakowania w
wiazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawgym. Rury powinny
by¢ cechowane indywidualnie (dotyczgednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek 3,2
mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (doty&zagnic i grubéci mniejszych
od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przyweesgowinno co najmniej
obejmowa: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4, Tarcza znaku

2.4.1. Wielkos¢

Do oznakowania pionowego najezastosowaznaki z grupy wielkosci srednie —
dla znaku A-7 i oraz znaki z grupy wielkgci mate — dla pozostatych przewidzianych w
projekcie organizacji ruchu.
2.4.2. Trwalas¢ materiatdbw na wpltywy zewitrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a
takze sposbéb wykiiczenia znaku, mugavykazywa petry odporndé na oddziatywanie
swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneystpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym kor@alektrochemicza) - przez caty czas trwaloi
znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.4.3.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okigt, uzgodnion z
odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ad¢akdostpni¢c na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhsowianiu znaku,
C) instrukcg utrzymania znaku.

2.4.4 Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa.

2.4.5.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébioco najmniej 1,0 mm powinna by
zabezpieczona przed korgzjbustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygen.
Dopuszcza gistosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalovaycz znakow przed
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korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywaymtetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technblogi

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczopyodd korozj
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed korg@Zarbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatéci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné impiejsza nt 310
MPa.

2.4.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byéwna i gltadka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowa, wgig¢, lokalnych wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie zeavynost wiecej niz 1,5 % najwekszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musny¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krglgi tarczy
znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesechnologicznych, ktérym tarcza ta (w
znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczyg pgtidana, mugdy¢ usunite.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku
materialem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania
okreslone w Aprobacie Technicznej.
Nalezy zastosowafoli¢ odblaskowa typu min. 2 — dla znaku A-7, D-6, a dla pozostagh
typu 1.

2.5.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyizetne
zwiazanie z tarcz znaku przez caly okres wymaganej trvsat@naku. Niedopuszczalne s
lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczeniaddlstawanie folii na kragdziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob palczenia folii z powierzchamitarczy znaku powinien uniemlowiac jej
odfaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakdéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowartgnwvcelu materiaty powinny lgy
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyyciu folii odblaskowych powinien wynosi
od 7 do 10 lat, w zakmosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadriowna i gtadka, nie magna niej wystpowat
lokalne nieréwnéci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepstwanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i naz#dach tarczy znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp®ivanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakach nowywraz w
znakach znajdagych s¢ w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie
moze wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po
zgieciu tarczy o 90przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarba
nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdatozyu luminancji 0,08 do
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0,10 - wedtug wzorca stanayeego zatcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych”. Grubé¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um.

3. sprzt

3.1. Ogodlne wymagania dotygze sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegka
sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 ™

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod sliykgruncie spoistym,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow.

4. transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowdnig

Transport cementu powinien odbyiwsic zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i spuziuchwyty,sruby, naketki itp.)
powinien s¢ odbywa srodkami transportowymi w sposob uniettiziajacy ich przesuwanie
sie¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MOM®O ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robdt nakly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposéb,
aby w czasie trwania i odbioru robét istniataatiheo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z Dokumentagj
Projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow dla konstrukcji wsporczyctakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§

dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuz

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraadzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, niegagj nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegid
umieszczenia znaku zgodnie z Instrakejznakach drogowych pionowych.

5.5. Po4czenie tarczy znaku z konstrukeysporca

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb
uniemaliwiajacy jej przesuricie lub obrot.
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Materiat i sposéb wykonania pekenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi
umazliwia¢, przy wyciu odpowiednich narzlzi, odgczenie tarczy znaku od tej konstrukciji
przez caty okresaytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czcste przypadki dewastacji znakow,
zaleca si stosowanie elementowagkznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie
utrudniapcej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposo
wymagajcy bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.6. Trwald¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi bywykonany w sposob trwaly, zapewniey petry
czytelna¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cadinesie jego zytkowania,
przy czym wptywy zewetrzne dziatajce na znak, nie magpowodowé znieksztalcenia
tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi rigbliczke
Znamionowy z:

a) nazwa, markg fabryczm lub innym oznaczeniem umliwiajacym identyfikacg wytworcy
lub dostawcy,

b) daty produkcji,

€) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,

d) dat ustawienia znaku.

Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyatvierata rownie
mieskc i rok wymaganego przeglu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej masc wykonane w sposob trwaty i wynay,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okragkowania znaku.

6. kontrola jakéci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

- zgodnad¢ wykonania znakow pionowych z dokumengagprojektows (lokalizacja,
wymiary, wysok@¢ zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodrpunktem,

- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiedn punktem

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\MBymagania ogolne” pkt 7.

Jednostk obmiarow jest szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnychzostupkéw do

znakow,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000@0Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensgajojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany estasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien &glokonany po catkowitym zakozeniu robot, na
podstawie wynikow pomiaréw i badlgakosciowych.
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8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona& po uptywie okresu gwarancyjnego.
9. podstawa ptatrioi
9.1. Ogodlne ustalenia dotyg® podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowana@ivego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie wykopow
- dostarczenie i ustawienie stupkoéw z rur stalowych,
- zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,,
przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w Specyfikacji Technicznej.
10 przepisy zwizane

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegolnych warunkéw technicznych dla znakéw i spgiéw drogowych [
warunkow ich umieszczania na drogach Dz.U. z dnia3212.2003r. nr 220 poz. 2181.
Zatacznik nr 1 — Szczegotowe warunki techniczne dla zkéw pionowych i warunki
ich umieszczania na drogach.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych — MonRaotski nr 16.

Instrukcja KOR 3-A — zabezpieczenie antykorozyjne.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naagoogoélnego stosowania.

abrwn
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D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie str. 96
D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej str. 99
D-05.03.01 Nawierzchnia z plyt betonowych (trylinki) str. 109
D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej str. 117
D-06.01.01 Humusowanie str. 130
D-08.01.01 Krawezniki betonowe str.133
D-08.01.02 Krawezniki kamienne str.142
D-08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowe;j str.149
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